Humusversorgung von Ackerb6den nimmt ab

Das Statistische Bundesamt verdoffentlicht regelmalRig Daten zur Entwicklung der Landwirt-
schaft in Deutschland. Den Statistiken ist etwa zu entnehmen, wie viele Ackerflachen land-
wirtschaftlich genutzt und welche Fruchtarten auf ihnen angebaut werden. Auch die Entwick-
lung der Tierhaltung ist Gegenstand der Berichte. Die Entwicklung der Humusversorgung
von Ackerbdden wird - trotz zunehmender Bedeutung fur die langfristige Bodennutzung -
derzeit noch nicht systematisch verfolgt. Aus den Daten zur Bewirtschaftung von Flachen
konnen jedoch Ableitungen gemacht werden, die eine Aussage lber Anderungen der Hu-
musversorgung der Béden zulassen. Danach liegen deutliche Anhaltspunkte vor, die auf ei-
ne Abnahme der Humusversorgung von Ackerflachen hindeuten.

In Deutschland werden rund 17 Mio. Hektar Flachen von landwirtschaftlichen Betrieben be-
wirtschaftet. Der mit 70,5 % grofte An-
teil entfallt auf Ackerland (11,9 Mio.
ha). 28,3% entfallen auf Dauergriin-
land, d.h. auf Wiesen und Weiden. Die
restlichen 1,2 % teilen sich Dauerkultu-
ren wie Reben, Obstanlagen, Baum-
schulen, Weihnachtsbaumkulturen,
Korbweiden- und Pappelanlagen [1].
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Der Getreideanbau (Brot-, Futter- und appiidung 1: Von landwirtschaftlichen Betrieben bewirtschaftete
|ndustriegetreide) nimmt den gr(’)ﬁten Flachen in Deutschland (Gesamt 17 Mio. ha = 100 %)

Teil des Ackerlandes ein. Nach den

Ergebnissen der Bodennutzung 2009 wies Getreide mit 6,9 Mio. ha rund 54 % der Flache
des Ackerlandes auf. Bedeutende Anteile der Ackerflachen werden mit 13,2 % der Flachen
dartiber hinaus von Handelsgewachsen wie Olfriichten (Raps, Ribsen u.a.), von Silomais
13,8 % und von Hackfriichten (Kartoffeln, Zuckerriiben u.a.) mit einem Anteil von 5,5 % be-
legt. Die Stilllegungsflachen verringerten sich in den letzten zehn Jahren um mehr als die
Halfte, und haben nur noch einen Anteil von etwa 2 %. Tabelle 1 zeigt die ackerbauliche Bo-
dennutzung nach Hauptfruchtgruppen bzw. Fruchtarten und deren Verénderung von 2006
bis 2009.

Bedeutung von Silomais wachst rasant

Silomais ist ein wichtiges Futtermittel fir Rinder und inzwischen auch die bedeutenste Ener-
giepflanze fur Biogasanlagen. Mit 70,2 % bzw. 1,65 Millionen Hektar hatte Silomais in 2009
den groRRten Anteil an den Futter- bzw. Energiepflanzen. Die Anbauflache von Silomais ist in
den vergangenen 10 Jahren um annahernd 30 % gestiegen. Fast die Halfte dieses Zuwach-
ses, namlich 14 %, entfallen allein auf die letzten 3 Jahre (2006 bis 2009).

Im Zuge des weiteren Ausbaus von Biogasanlagen fur nachwachsende Rohstoffe ist davon
auszugehen, dass die Anbauflache von Silomais zu Lasten anderer Fruchtarten auch in den
kommenden Jahren weiter wachst. Dies liegt v.a. daran, dass Mais fiur diesen Verwendungs-
zweck eine energetisch aul3erordentlich ertragreiche Pflanze ist.

,Humusmehrende® und ,, humuszehrende” Kulturen

Die im Ackerbau eingesetzten Kulturen und damit verbundenen pflanzenbaulichen Mal3nah-
men wie die Bodenbearbeitung nehmen Einfluss auf den Humushaushalt des Bodens. Dabei
werden sogenannte ,humusmehrende* und ,humuszehrende” Kulturen unterschieden.

Humusmehrende Kulturen wie Ackergras, Klee oder Luzerne leisten einen erheblichen Bei-
trag zur Humusversorgung von Ackerstandorten. lhr Anbau bedeutet fir den Boden einen
Humusgewinn. Humuszehrende Kulturen, wie Zuckerriben, Kartoffeln oder Silomais
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.Zzehren" dagegen von den Humusvorrdten des Bodens, was durch entsprechende organi-
sche Dingung auszugleichen ist. Der Verband Deutscher Landwirtschaftlicher Untersu-
chungs- und Forschungsanstalten (VDLUFA) hat eine Methode veréffentlicht, nach der die
Humusbilanz von Fruchtfolgen

berechnet werden kann [2].
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Abbildung 2: Wirkung unterschiedlicher Pflanzenkulturen auf die
Humusversorgung des Bodens.

Humusbilanz von Fruchtfolgen

Die Humusbilanzierung zielt darauf ab, die Humusvorrate des Bodens bei hohem Ertragsni-
veau moglichst stabil zu halten. Die angebauten Pflanzen beeinflussen sowohl tber ihre
Wurzelmasse als auch durch ihre spezifischen Anforderungen an die Bodenbearbeitung
einen Netto-Zuwachs oder Netto-Verlust an Humus im Boden. Aus der Menge und der Qua-
litat/Stabilitat der zugefiihrten Erntertickstdande und organischen Dlinger, lasst sich deren
unterschiedliche Fahigkeit zur Humusreproduktion ermitteln. Der Humussaldo errechnet
sich dann aus der Humuszufuhr durch organische Diinger wie Ernterlickstéande, Stallmist,
Gulle, Kompost etc. auf der einen und der Beanspruchung der Fruchtart in Bezug auf die
Veranderung des Humusgehaltes auf der anderen Seite. Tabelle 2 zeigt das Beispiel einer
Fruchtfolge, bei der Mais als Energiepflanze dominiert.

Getreide als die flachenmalig bedeutenste Fruchtart weist in der Wirkung auf den Humus-
gehalt des Bodens zunachst eine Humuszehrung in Héhe von -280 bis -400 kg Humus-C je
Hektar auf (Abbildung 2). Verbleiben die bei der Ernte anfallenden 7 t Stroh auf dem Feld,
bringt dies eine Humus-Gutschrift von 560 kg Humus-C je Hektar. Auch beim Anbau von
Zucker- und Runkelriiben auf dem Feld verbleibendes Ribenblatt (ca. 60 t/ha) schlagt mit
480 kg Humus-C zu Buche. Bei allen anderen Fruchtarten sind die Gewinne an Humus-C
aus Wurzel- und Erntertickstéanden bereits in den Werten fur die Humuswirkung nach Abbil-
dung 2 enthalten.

Anhaltspunkte fir abnehmende Humusreproduktion

Vergleicht man in Tabelle 1 die Anbauflachen der Ackerkulturen 2006 und 2009, so ist fest-
zustellen, dass in diesen 3 Jahren die Flachen, auf denen humuszehrende Kulturen ange-
baut wurden, um rund 400.000 ha zugenommen haben, wahrend Flachen, auf denen hu-
musmehrende Frichte standen, um 464.000 ha geschrumpft sind (Abbildung 3). Fur Getrei-
de ist in diesem Zeitraum ein Flachenzuwachs von 143.000 ha zu verzeichnen.

Ob der Zuwachs bei Getreide fir den Boden als Humusgewinn zu verbuchen ist, hangt al-
lerdings davon ab, ob das Stroh auf dem Acker verblieben ist oder fir auRerlandwirtschaftli-
che Zwecke verkauft wurde.



Bilanziert man die auf den Flachen entstande-
nen Humusgewinne und -verluste, ergibt sich [Tabelle 2: Humusbilanz einer , Energiefruchtfolge
von 2006 bis 2009 ein Verlust von 367.000 Mithohem Anteilan Mais
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Humusdinger aus der Landwirtschaft
) 1) 7t Stroh/ha, 80 kg Humus-C/t Stroh (unterer Wert
Neben Bestandesriickstanden wie Stroh und nach [2], an dem sich viele Bundeslander orientie-

Rubenblatt stehen zum Ausgleich von Hu- fen.
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verschiedenen Grinden ricklaufig. Seit 1998 dem Feld verbleibt und die Géarreste aus Silomais
verringerte sich etwa der Bestand an Rindern auf die urspriinglichen Anbauflachen zuriickgefiihrt

. . werden.
um 2 Mio. Tiere bzw. um 13 Prozent. Grund
fur diesen Rickgang waren u.a. die im Rahmen der europédischen Agrarpolitik beschlosse-
ne Abschaffung der Schlachtpramien, die Absenkung des Interventionspreises sowie die
reduzierte Exportforderung fur Rindfleisch [1].

Bei der Schweinehaltung ist die Produktion in den vergangenen 10 Jahren dagegen leicht
angewachsen. So ist im Zeitraum 1998 bis 2008 der gesamte Bestand um 420.000 Tiere
bzw. um 1,6 % gestiegen [1]. Bezlglich der Menge an Wirtschaftsdiingern tierischen Ur-
sprungs ist insgesamt aber eine deutliche Abnahme festzustellen, so dass in der Folge
auch ein abnehmendes Potential an organischen Dingern zum Ausgleich von Humusbi-
lanzdefiziten angenommen werden muss.

Hinzu kommt, dass der deutliche Riickgang gerade der Rinderhaltung das Potential zur Hu-
musreproduktion schwacht, weil Festmist und Gulle von Rindern eine grél3ere Humusrepro-
duktionsleistung aufweisen als etwa Schweinegullle (Tabelle 3). Die Anwendung von
Schweinegtlle wird durch die hohen Gehalte an Pflanzennahrstoffen so beschrénkt, dass
bei Aufwandmengen nach guter fachlicher Praxis der Dingung die damit einhergehenden
Mengen an Humus-C mit rund 60 kg/ha bescheiden und fur den Ausgleich von Humusdefi-
ziten praktisch unbedeutend sind.

Des Weiteren haben sich in der Vergangenheit immer starker Regionen mit sehr hohen
Viehbestéanden und Regionen mit vergleichsweise niedrigem Viehbesatz (reine Ackerbaure-
gionen) herausgebildet. Da die Transportwirdigkeit tierischer Wirtschaftsdlinger gering ist,
kommt es in Regionen mit hoher Viehhaltung daher zu Uberschiissen an Wirtschaftsdiin-
gern, wahrend in den ackerbaulich gepragten Regionen eher ein Mangel an solchen Din-
gern besteht.



Aus vorgenannten Grinden blei-
ben Wirtschaftsdiinger tierischen
Ursprungs bei den hier vorgenom-
menen Betrachtungen unberiick-
sichtigt. Fur einzelne Flachen und
Fruchtfolgen mussen sie, soweit
verfugbar, natdrlich in die Humus-
bilanz einbezogen werden.

Humusdinger aus der Kreislauf-
wirtschaft

Aus der Kreislaufwirtschaft stehen
als Humusdiinger v.a. Kompost
aus Bioabféllen, sowie feste und
flussige Garruckstande und Er-
zeugnisse aus Klarschlamm
(entwasserter Klarschlamm und
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Abbildung 3: Veranderung der Anbauflachen ackerbaulicher Kultu-
ren 2006 bis 2009 in Hektar in Bezug auf den Anbau humusmeh-

Klarschlammkompost) zur Verfligung. Grundsétzlich gilt, dass die Wirkung fester Diinger im
Hinblick auf die Humusreproduktion um ein Vielfaches hoher ist, als bei fliissigen organi-

schen Diingern (Tabelle 3).

Tabelle 3: Humusreproduktionsleistung von Wirtschaftsdiingern

und von organischen Dingern aus der Kreislaufwirtschaft

Humus-C
kg/t FM
Fertigkompost 70 13
Frischkompost ¥ 71 13
Garprodukt (fest) ? 40 7
Garprodukt (flussig) ? 6 27
g()larschlamm entwassert o8 5
Klarschlammkompost ¥ 65 5
Rottemist (Rind) 40 10
Giille (Rind) © 9 30
Giille (Schwein) ” 4 15
Stroh ® 80 7
Griindiingung 8 30

t Substrat FM
je hau. Jahr [3]

Humus-C
kg/ha

910

923

280

162

140

325

400

270

60

560

240

1) Nach [2], Trockenmasse gemaR Mittelwerte der RAL-Gutesicherung Kompost

2) Nach [2], Trockenmasse geméaR Mittelwerte der RAL-Glitesicherung Garprodukt

3) Nach [2], Trockenmasse fur entwasserten Klarschlamm 25 %

4) Nach [2], Trockenmasse gemal Mittelwerte der RAL-Gutesicherung AS-Humus

5) Nach [2], Trockenmasse 25 %
6) Nach [2], Trockenmasse 7 %

7) Nach [2], Trockenmasse 4 %

8) Nach [2], Trockenmasse 86 % unterer Wert der Humusreproduktion

9) Nach [2], Trockenmasse 10 %

Geht man davon aus, dass aus der
Kreislaufwirtschaft (ohne Wirtschafts-
dunger) derzeit etwa 4,5 Mio. t Kom-
post, 0,5 Mio. t feste und 3,5 Mio. t
flussige Garprodukte, sowie 2,5 Mio.
t entwasserter Klarschlamm und 0,5
Mio. t Klarschlammkompost fur die
Verwertung auf Flachen recycelt wer-
den, so belauft sich das damit ver-
bundene Humusreproduktionspoten-
tial dieser organischen Dinger auf
insgesamt rund 450.000 t Humus-C,
die zum Ausgleich von Humusbilanz-
defiziten eingesetzt werden kdénnen.

Rund 70 % dieses Potentials zur Hu-
musreproduktion entfallt auf Kom-
poste aus der getrennten Sammlung
von Bioabfallen.

Fazit

Aus den Veranderungen des Anbaus
von Pflanzenkulturen im Ackerbau ist
zu erkennen, dass zunehmend gro-
Bere Flachen mit humuszehrenden
Fruchtarten angebaut werden und
Flachen mit humusmehrenden Kultu-
ren wie Ackergras oder Leguminosen
zurlckgehen. Allein in den vergange-
nen 3 Jahren (2006 bis 2009) sind
wegen des Rickgangs an Stillle-
gungsflachen sowie der Veranderung
der angebauten Kulturen die Humus-
verluste der Ackerflachen um min-
destens 367.000 t (bis 522.000 t) Hu-



mus-C angestiegen. Verbleiben Stroh und Rubenblatter auf dem Feld und werden Géarreste
aus Silomais auf die Ursprungsflachen zurlckgefuhrt, belauft sich der Humusverlust immer
noch auf mindestens 165.000 (bis 320.000 t) Humus-C.

Vor diesem Hintergrund gewinnen organische Dinger aus der Kreislaufwirtschaft nicht nur
wegen ihrer Nahrstoffgehalte, sondern auch wegen ihrer Humusersatzleistung zunehmend
an Bedeutung. Das Potential dieser Dunger zur Humusreproduktion belduft sich jahrlich auf
etwa 450.000 t Humus-C. Mit einem Anteil von 70 % des Humusreproduktionspotentials hat
Kompost (inkl. kompostierter Garriickstande) aus der getrennten Sammlung von Bioabfél-
len dabei die mit Abstand gréf3te Bedeutung. (KE)
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