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1 Allgemeine Anmerkungen

Bioabfalle sind einer Behandlung zur Hygienisierung zuzufuhren (§ 3 Abs. 1). In diesem
Anhang sind die Anforderungen an die seuchen- und phytohygienische Unbedenklich-

keit der Bioabfalle i.S.d. § 3 Abs. 2 enthalten. Hierzu sind Vorgaben an die Behandlung
zur Hygienisierung (Anlagen und Verfahren) und Prufungen der hygienisierten Bioabfal-

le beschrieben.

Werden Bioabfalle einer anderweitigen Behandlung zugefihrt, die den Anforderungen
an die Hygienisierung nicht entspricht (z.B. mesophile Vergarung), ist die Behandlung
zur Hygienisierung der Bioabfalle nach den Vorgaben dieses Anhangs zusatzlich

durchzufihren.



-4 -

Werden in Anhang 1 Nr. 2 genannte Materialien zusammen mit Bioabfallen einer Be-
handlung zur Hygienisierung (s. Nr. 2) zugefuhrt, gelten die Hygienisierungsvorgaben
dieses Anhangs fur das gesamte behandelte Material und nicht nur fir die enthaltenen

Bioabfalle.

Eine zusammenfassende Darstellung der Anforderungen an die Behandlung zur Hygie-

nisierung und Prufung der Bioabfélle ist in den Tabellen 1 und 2 enthalten.

2 Behandlung zur Hygienisierung

Eine zusammenfassende Darstellung der Anforderungen an die Behandlung zur Hygie-

nisierung der Bioabfalle ist in Tabelle 1 enthalten.

21 Behandlungsverfahren zur Hygienisierung

Die Behandlung zur Hygienisierung der Bioabfalle erfolgt durch

— Pasteurisierung (Nr. 2.2.1),

aerobe Behandlung (Kompostierung) (Nr. 2.2.2),

anaerobe Behandlung (thermophile Vergarung) (Nr. 2.2.3) oder

anderweitige Hygienisierungsmafinahme (Nr. 2.2.4).

Die Grundsatze der Betriebshygiene zur Vermeidung einer Rekontamination der hygie-

nisierten Materialien sind in jedem Fall zu beachten.

2.2 Anforderungen an die Behandlung zur Hygienisierung
221 Pasteurisierung

Sofern Bioabfalle einer zusatzlichen anderweitigen Behandlung zugefuhrt werden sol-
len, mit der die erforderliche Hygienisierung nicht erfolgt (z.B. mesophile Vergarung),

kann die Pasteurisierung vor oder nach dieser Behandlung erfolgen.
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2211 Anforderungen an die Prozessfuhrung

Vor der Pasteurisierung sind die Bioabfalle auf eine TeilchengréRe mit einer Kantenlan-
ge (zweidimensional) von jeweils maximal 12 mm zu zerkleinern. Das Material ist bei
der Erhitzung zu homogenisieren und muss einen Wassergehalt aufweisen, der einen

hinreichenden Warmeubergang zwischen und innerhalb der Teilchen gewahrleistet.

Die Prozesssteuerung in Pasteurisierungsanlagen muss fur die Hygienisierung der Bio-
abfalle so erfolgen, dass eine Temperatur von mindestens 70 °C Uber einen zusam-

menhangenden Zeitraum von mindestens 1 Stunde im gesamten Material einwirkt.

2.21.2 Prozessprufung

Flr Pasteurisierungsanlagen ist eine Prozessprufung gem. Nr. 3.1 nicht erforderlich.

Pasteurisierungsanlagen sind vor der Inbetriebnahme durch die zustandige Behdrde,

ggf. unter Hinzuziehung eines Sachverstandigen, technisch abzunehmen. Die zustandi-

ge Behorde stellt eine Abnahmebescheinigung aus, wenn sie festgestellt hat, dass die

Pasteurisierungsanlage mit den erforderlichen Einrichtungen und Geraten, insbesonde-

re

— Geraten zur Uberwachung der Temperatur,

— Geraten zur standigen Aufzeichnung der Messergebnisse und

— einem angemessenen Sicherheitssystem zur Vermeidung einer unzulanglichen Er-
hitzung

ausgestattet ist und die Anlage die Anforderungen an die Prozessflihrung nach

Nr. 2.2.1.1 erfillt.

2.21.3 Prozessuberwachung

Die Prozessuberwachung ist nach den Vorgaben der Nr. 3.2 durchzufthren.

Die Aufzeichnungen des Temperaturverlaufs mussen mindestens drei Jahre aufbewahrt

und der zustandigen Behorde auf Verlangen vorgelegt werden.
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2.21.4 Prufungen der hygienisierten Bioabfalle

Die Prifungen der hygienisierten Bioabfalle sind nach den Vorgaben der Nr. 3.3 und
den Methoden gem. Nr. 4.2.2 (Seuchenhygiene) und Nr. 4.3.2 (Phytohygiene) durchzu-

fuhren.

2.2.2 Aerobe Behandlung (Kompostierung)
2.2.21 Anforderungen an die Prozessfuhrung

Die Prozesssteuerung in Kompostierungsanlagen muss flr die Hygienisierung der Bio-
abfalle so erfolgen, dass Uber einen Zeitraum von mehreren Wochen ein thermophiler
Temperaturbereich und eine hohe biologische Aktivitat bei glinstigen Feuchte- und
Nahrstoffverhaltnissen sowie eine optimale Struktur und LuftfGhrung gewahrleistet sind.
Der Wassergehalt soll mindestens 40 % betragen und der pH-Wert um 7 liegen. Im Ver-
lauf der Kompostierung muss eine Temperatur von mindestens 55 °C uber einen mog-
lichst zusammenhangenden Zeitraum von 2 Wochen oder von 65 °C (bei geschlosse-

nen Anlagen 60 °C) Uber drei Tage im gesamten Rottematerial einwirken.

2.2.2.2 Prozessprufung

FUr Kompostierungsanlagen ist die Prozessprufung nach den Vorgaben der Nr. 3.1.1
und der Nr. 3.1.2 durchzufthren.

Zur Verwendung von Testorganismen (Test- und Indikatorkeime) und Prufung Gber de-
ren Abtotung bzw. Inaktivierung sind die Methoden

— fur die Seuchenhygiene gem. Nr. 4.2.1 (auler Nr. 4.2.1.3) und

— fur die Phytohygiene gem. Nr. 4.3.1 (aul3er Nr. 4.3.1.2.2)

anzuwenden.

2.2.2.3 Prozessuberwachung

Die Prozessuberwachung ist nach den Vorgaben der Nr. 3.2 durchzufuhren.
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Die Aufzeichnungen des Temperaturverlaufs und der Umsetzungszeitpunkte missen
mindestens drei Jahre aufbewahrt und der zustandigen Behorde auf Verlangen vorge-

legt werden.

2.2.2.4 Prufungen der hygienisierten Bioabfalle

Die Prifungen der hygienisierten Bioabfalle sind nach den Vorgaben der Nr. 3.3 und
den Methoden gem. Nr. 4.2.2 (Seuchenhygiene) und Nr. 4.3.2 (Phytohygiene) durchzu-

fuhren.

223 Anaerobe Behandlung (thermophile Vergarung)
2.2.31 Anforderungen an die Prozessfuihrung

Die Prozesssteuerung in Vergarungs-/Biogasanlagen muss flr die Hygienisierung der
Bioabfalle so erfolgen, dass Uber den zusammenhangenden Zeitraum der Mindestver-
weilzeit die Hygienisierungstemperatur (thermophiler Bereich, mindestens 50 °C) auf
das gesamte Material einwirkt. Hierbei durfen die bei der bestandenen Prozessprifung
(s. Nr. 2.2.3.3) verwendete technisch vorgegebene oder nachgewiesene Mindestver-
weilzeit (s. Nr. 2.2.3.2) und die verwendete Hygienisierungstemperatur nicht unterschrit-

ten werden.

2.2.3.2 Ermittlung der Mindestverweilzeit

Sofern die Mindestverweilzeit im Fermenter nicht technisch mittels einer hydraulischen
Absperrung innerhalb der Beschickungs- und Entnahmeintervalle vorgegeben ist, muss
sie mittels einer Traceruntersuchung nach einer Methode gem. Nr. 4.1 vor der Prozess-

prufung (s. Nr. 2.2.3.3) nachgewiesen werden.

Mit der Traceruntersuchung wird diejenige Zeitspanne an der Vergarungs-/Biogasan-
lage ermittelt, die alle Substratteile (fest und flissig) als kurzeste Aufenthaltszeit im
Fermenter haben. Dabei wird das zu vergarende Substrat vor der Zugabe in den Fer-
menter mit Indikatoren (Tracer) markiert. Die ermittelte Zeitspanne bis zur letzten Probe
ohne Befund vor erstmaligem Nachweis des Tracers stellt die Mindestverweilzeit des zu

vergarenden Materials im Fermenter dar.



Bis zum Vorliegen der Ergebnisse der Traceruntersuchung darf bei der Anlage die vom
Anlagenhersteller bzw. -planer berechnete Mindestverweildauer nicht unterschritten
werden. Damit die Mindestverweildauer nicht unterschritten wird, darf nach Erreichen
des Sollflllstandes in dem fir die Hygienisierung relevanten Fermenter die vom Anla-
genhersteller bzw. -planer ermittelte maximale tagliche Inputmenge nicht dauerhaft U-
berschritten werden. Liegt eine entsprechende Berechnung nicht vor, ist sie in Abstim-
mung mit der zustandigen Behorde, ggf. unter Hinzuziehung eines Sachverstandigen,

zu erstellen.

2.2.3.3 Prozessprifung

FUr Vergarungs-/Biogasanlagen ist die Prozessprufung nach den Vorgaben der
Nr. 3.1.1 und der Nr. 3.1.3 durchzufthren.

Bei der Prozessprufung ist eine im thermophilen Temperaturbereich (mindestens 50 °C)
erforderliche Hygienisierungstemperatur zu verwenden. Die Prozessprufung ist mit der
technisch vorgegebenen oder nachgewiesenen Mindestverweilzeit (s. Nr. 2.2.3.2)

durchzufihren.

Zur Verwendung von Testorganismen (Test- und Indikatorkeime) und Prufung Uber de-

ren Abtdtung bzw. Inaktivierung sind die Methoden

— fur die Seuchenhygiene gem. Nr. 4.2.1 (aulRer Nr. 4.2.1.2) sowie

— fur die Phytohygiene gem. Nr. 4.3.1.1 (aulBer Testorganismus Tabakmosaikvirus), Nr.
4.3.1.2 (aulRer Nr. 4.3.1.2.1) und Nr. 4.3.1.3

anzuwenden.

Wird die Prozessprufung nicht bestanden, ist sie mit einer hoheren Behandlungstempe-

ratur und/oder verlangerten Mindestverweilzeit zu wiederholen.

2.2.3.4 Prozessuberwachung

Die Prozesstiberwachung ist nach den Vorgaben der Nr. 3.2 durchzufthren.
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Die Aufzeichnungen des Temperaturverlaufs und der Beschickungs- und Entnahmein-
tervalle mussen mindestens drei Jahre aufbewahrt und der zustandigen Behorde auf

Verlangen vorgelegt werden.

2.2.3.5 Prufungen der hygienisierten Bioabfalle

Die Prifungen der hygienisierten Bioabfalle sind nach den Vorgaben der Nr. 3.3 und
den Methoden gem. Nr. 4.2.2 (Seuchenhygiene) und Nr. 4.3.2 (Phytohygiene) durchzu-

fuhren.

224 Anderweitige Behandlung zur Hygienisierung

Andere Verfahren, mit denen eine gleichwertige Hygienisierung erzielt werden kann,
konnen durch die zustandigen Behorde zugelassen werden. Fur die Zulassung des Ver-
fahrens ist, ggf. unter Hinzuziehung eines Sachverstandigen, die gleichwertige Wirk-
samkeit der Hygienisierung gemessen an den Anforderungen dieses Anhangs nachzu-

weisen.

2241 Anforderungen an die Prozessfiihrung

Die Anforderungen an die Prozessfuhrung zur Hygienisierung der Bioabfalle sind in Ab-
stimmung mit der zustandigen Behorde, ggf. unter Hinzuziehung eines Sachverstandi-
gen, so zu bestimmen und zu beschreiben, dass ein gleichwertiges Hygienisierungsni-

veau erreicht wird.

2.24.2 Prozessprifung

Die Anforderungen an die Prozesspriufung sind in Abstimmung mit der zustandigen Be-
horde, ggf. unter Hinzuziehung eines Sachverstandigen, so zu bestimmen und zu be-
schreiben, dass ein gleichwertiges Hygienisierungsniveau unter Berucksichtigung der
Vorgaben der Nr. 3.1.1 sowie der Methoden gem. Nr. 4.2.1 (Seuchenhygiene) und Nr.
4.3.1 (Phytohygiene) erreicht wird.
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2243 Prozessuberwachung

Die Anforderungen an die Prozesstberwachung sind in Abstimmung mit der zustandi-
gen Behorde, ggf. unter Hinzuziehung eines Sachverstandigen, so zu bestimmen und
zu beschreiben, dass ein gleichwertiges Hygienisierungsniveau unter Bericksichtigung

der Vorgaben der Nr. 3.2 erreicht wird.

Die verfahrenspezifischen Parameter sind zu dokumentieren, mindestens drei Jahre

aufzubewahren und der zustandigen Behorde auf Verlangen vorzulegen.

2244 Prufungen der hygienisierten Bioabfille

Die Prifungen der hygienisierten Bioabfalle sind nach den Vorgaben der Nr. 3.3 und
den Methoden gem. Nr. 4.2.2 (Seuchenhygiene) und Nr. 4.3.2 (Phytohygiene) durchzu-

fuhren.

3 Priufung der seuchen- und phytohygienischen Unbedenklichkeit

Die hygienische Unbedenklichkeit der Bioabfalle wird mit Hilfe von
— Prozessprufung (Nr. 3.1),

— Prozessuberwachung (Nr. 3.2) und

— Prufungen der hygienisierten Bioabfalle (Nr. 3.3)

festgestellt.

Die seuchen- und phytohygienischen Untersuchungen sind nach Madglichkeit gleichzei-

tig durchzufuhren.

Die behandelten Bioabfalle sind erst dann als hygienisch unbedenklich einzustufen,

wenn alle Prufungen (s. Nrn. 3.1 bis 3.3) bestanden sind.

Eine zusammenfassende Darstellung der Anforderungen an den Prifungsumfang der
seuchen- und phytohygienischen Unbedenklichkeit der Bioabfalle ist in Tabelle 2 enthal-

ten.
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3.1 Prozessprufung
3.1.1 Allgemeine Anforderungen

Die Prozessprifung ist eine Prifung der einzelnen Behandlungsanlage zur Hygienisie-
rung, die jeweils einmalig bei Neuerrichtung der Anlage und bei wesentlicher Anderung
des Verfahrens durchzufihren ist. Hiermit wird die Wirksamkeit des Hygienisierungsver-
fahrens ermittelt. Dazu werden mit dem Bioabfall seuchen- und phytohygienisch rele-
vante Test- oder Indikatororganismen in die Anlage eingebracht und anhand von Unter-
suchungen der behandelten Materialien Uberpruft, ob durch die Hygienisierung die

Testorganismen abgetdtet bzw. inaktiviert worden sind.

Fir eine anderweitige Behandlung zur Hygienisierung (Nr. 2.2.4) sind die Anforderun-
gen an die Prozessprufung in Abstimmung mit der zustandigen Behorde, ggf. unter Hin-
zuziehung eines Sachverstandigen, so zu bestimmen und zu beschreiben, dass ein
gleichwertiges Hygienisierungsniveau unter Berlcksichtigung der Vorgaben dieses Ab-
schnitts sowie der Methoden gem. Nr. 4.2.1 (Seuchenhygiene) und Nr. 4.3.1 (Phytohy-

giene) erreicht wird.

Eine Prozessprufung ist innerhalb von 12 Monaten nach Inbetriebnahme einer neu er-
richteten Anlage durchzuflihren. Dies gilt entsprechend flr bereits geprufte Anlagen bei
Einsatz neuer Verfahren oder wesentlicher technischer Anderung der Verfahren oder

Prozessfuhrung.

Fir die Prozessprufung sind die Methoden (Probenahme, -vorbereitung, Untersuchun-
gen und einzuhaltende hochstzulassige Grenzwerte) in der Seuchenhygiene gem.
Nr. 4.2.1 und in der Phytohygiene gem. Nr. 4.3.1 und nach Maligabe der nachfolgend

fur die jeweilige Anlage naheren Beschreibungen (s. Nrn. 3.1.2 und 3.1.3) anzuwenden.

Die Prozessprufung gilt als bestanden, wenn die Grenzwerte gem. Nr. 4.2.1.1 (Seu-
chenhygiene) und Nr. 4.3.1.1 (Phytohygiene) in den zwei aufeinander folgenden Unter-
suchungsgangen jeweils nach dem fur die Hygienisierung relevanten Verfahrensschritt

nicht Uuberschritten werden.

Bis zum erfolgreichen Abschluss der Prozessprifung durfen die Materialien aus der

Behandlungsanlage zur Hygienisierung mit Zustimmung der zustandigen Behorde zur
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Verwertung abgegeben werden, wenn die Prozessuberwachung durchgefihrt und die
Vorgaben der Prufungen der hygienisierten Bioabfalle eingehalten wurden und keine

Anhaltspunkte gegen die hygienische Unbedenklichkeit dieser Materialien bestehen.

3.1.2 Anlagen zur aeroben Behandlung (Kompostierungsanlagen)

Die Prozesspriufung umfasst zwei zeitlich getrennte Untersuchungsgange, wovon einer

in der Winterperiode stattzufinden hat.

Die Testorganismen werden in charakteristische Rottebereiche oder in die fur die ther-
mische Inaktivierung der Testorganismen reprasentativen Prozessabschnitte einge-
bracht und nach der Entnahme auf Uberlebende bzw. infektidse Testorganismen ge-

pruft.

3.1.21 Mietenkompostierung

Die Untersuchungen erfolgen bei jedem Untersuchungsgang an insgesamt 60 Einzel-

proben, wovon 24 Proben auf die Prufung der Seuchenhygiene und 36 Proben auf die

Prufung der Phytohygiene entfallen. Die Anzahl der Einzelproben ergibt sich dabei wie

folgt:

— Bei der Prifung der Seuchenhygiene wird 1 Testorganismus (s. Nr. 4.2.1) in Doppel-
proben in drei verschiedenen Rottezonen (Rand-, Kern- und Basis-Bereich) sowie an
vier verschiedenen Stellen der Miete eingebracht.

— Bei der Prifung der Phytohygiene werden 3 Testorganismen (s. Nr. 4.3.1) als Ein-
zelproben in drei verschiedenen Rottezonen (Rand-, Kern- und Basis-Bereich) sowie
an vier verschiedenen Stellen der Miete eingebracht.

Die Proben am Rand durfen mit ca. 10 cm Rottegut Uberdeckt werden. Die Proben blei-

ben bis zum Ende der Prufung in den jeweiligen Bereichen.

Fur kleine Anlagen mit einer jahrlichen Kapazitat von bis zu 3000 Tonnen Einsatzmate-
rialien ist ein um die Halfte reduzierter Untersuchungsumfang (Halbierung der zu unter-
suchenden Einzelproben) zulassig. Diese Reduzierung erfolgt dadurch, dass die Test-

organismen nur an zwei verschiedenen Stellen der Miete eingebracht werden.
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3.1.2.2 Andere Kompostierungsverfahren

Die Untersuchungen erfolgen bei jedem Untersuchungsgang an insgesamt 60 Einzel-
proben, wovon 24 Proben auf die Prufung der Seuchenhygiene (1 Testorganismus, s.
Nr. 4.2.1) und 36 Proben auf die Prufung der Phytohygiene (3 Testorganismen, s. Nr.
4.3.1) entfallen. Die Testorganismen werden in charakteristische Bereiche des Rotte-
korpers eingelegt oder bei dynamischen Verfahren in geeigneten Probebehaltern mit
dem Materialstrom durch den praxisublichen Rotte- und Verfahrensprozess geschleust.
Die eingesetzten Probenbehalter mussen eine ausreichende Perforation aufweisen, so
dass die Stoffumsetzungsbedingungen innerhalb der Probenbehalter entsprechend de-

nen des zu priufenden Kompostierungsprozesses sind.

Bei dynamischen Verfahren ist darauf zu achten, dass alle Pruforganismen wahrend
des gesamten Einbringvorgangs zeitlich mdglichst gleichmafig zugegeben werden, so
dass sie sich moglichst homogen im Rotteaggregat verteilen. Zusatzlich muss die Form
der verwendeten Probenbehalter sicherstellen, dass es sich bezuglich des Verhaltens

im Materialstrom und Verweilzeit entsprechend zum kompostierenden Material verhalt.

Sofern die spezifische Anlagentechnik die Grolde der Probenbehalter nicht begrenzt

(z.B. freie Durchgange bei Schnecken usw.), werden 12 Probenbehalter mit

— einem Testorganismus in Doppelproben zur Prufung der Seuchenhygiene (siehe Nr.
4.2.1)und

— drei Testorganismen als Einzelproben zur Prifung der Phytohygiene (siehe Nr. 4.3.1)

in das Rotteaggregat eingebracht (durchgeschleust). Ist die Einbringung (Durchschleu-

sung) entsprechend groRer Probenbehalter nicht mdglich, missen die Einzelproben auf

eine entsprechend gréfliere Anzahl kleinerer Probenbehalter verteilt werden.

Fur kleine Anlagen mit einer jahrlichen Kapazitat von bis zu 3000 Tonnen Einsatzmate-
rialien ist ein um die Halfte reduzierter Untersuchungsumfang (Halbierung der zu unter-
suchenden Einzelproben) zulassig. Diese Reduzierung erfolgt dadurch, dass statt der

12 nur 6 Probenbehalter eingebracht bzw. durchgeschleust werden.
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3.1.3 Anlagen zur anaeroben Behandlung (thermophile Vergarungs-/Biogas-
anlagen)

Die Prozessprifung umfasst zwei zeitlich getrennte Untersuchungsgange mit einem

Mindestabstand von 3 Monaten.

Die Untersuchungen erfolgen bei jedem Untersuchungsgang an insgesamt 24 Einzel-
proben, wovon 8 Proben auf die Prifung der Seuchenhygiene und 16 Proben auf die
Prufung der Phytohygiene entfallen. Die Anzahl der Einzelproben ergibt sich dabei wie
folgt:

— Bei der Prifung der Seuchenhygiene wird 1 Testorganismus (s. Nr. 4.2.1) in Doppel-
proben sowie an vier verschiedenen Stellen im Fermenter (bei stehenden Fermen-
tern in vertikaler und bei liegenden Fermentern in horizontaler Richtung) eingebracht.

— Bei der Prifung der Phytohygiene werden 2 Testorganismen (s. Nr. 4.3.1 mit Aus-
nahme des Tabakmosaikvirus) in Doppelproben sowie an vier verschiedenen Stellen
im Fermenter (bei stehenden Fermentern in vertikaler und bei liegenden Fermentern

in horizontaler Richtung) eingebracht.

Fir kleine Anlagen mit einer jahrlichen Kapazitat von bis zu 3000 Tonnen Einsatzmate-
rialien ist ein um die Halfte reduzierter Untersuchungsumfang (Halbierung der zu unter-
suchenden Einzelproben) zulassig. Diese Reduzierung erfolgt dadurch, dass die Test-

organismen nur an zwei verschiedenen Stellen im Fermenter eingebracht werden.

Die Testorganismen werden fir die technisch vorgegebene oder nachgewiesenen Min-
destverweilzeit (s. Nr. 2.2.3.2) in den Fermenter eingebracht und nach Entnahme unter-

sucht.

Fir die Durchfiihrung der Prozessprifung mussen flr die Einlage und Entnahme von

Proben geeignete Offnungen in den Garbehaltern vorhanden sein.

3.2 Prozessiiberwachung

Die Prozessuberwachung ist eine kontinuierliche Prifung und Aufzeichnung der Tem-

peratur wahrend des Behandlungsverfahrens zur Hygienisierung. Hiermit wird nachge-
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wiesen, ob die fur die Hygienisierung erforderliche Temperatur Uber die notwendige

Dauer wahrend der Behandlung eingehalten wird.

FUr eine anderweitige Behandlung zur Hygienisierung (Nr. 2.2.4) sind die Anforderun-

gen an die Prozessuberwachung in Abstimmung mit der zustandigen Behdrde, ggf. un-
ter Hinzuziehung eines Sachverstandigen, so zu bestimmen und zu beschreiben, dass
ein gleichwertiges Hygienisierungsniveau unter Berlcksichtigung der Vorgaben dieses

Abschnitts erreicht wird.

In Behandlungsanlagen zur Hygienisierung muss eine standige und eingriffsfreie direkte
Temperaturmessung im zu behandelnden Material und automatisierte Temperaturauf-

zeichnung vorgenommen werden. Die Messgerate missen regelmalig, mindestens ein
Mal pro Jahr, kalibriert werden. Die Kalibrierung ist zu dokumentieren; die Dokumentati-
onen sind mindestens drei Jahre aufzubewahren und der zustandigen Behorde auf Ver-

langen vorzulegen.

In geschlossenen Kompostierungsanlagen kann eine standige und eingriffsfreie Tempe-
raturmessung und automatisierte Temperaturaufzeichnung auch im Abluftstrom der
Kompostmiete erfolgen. In diesem Fall ist die Behandlungstemperatur Gber einen anla-
genspezifischen Korrekturfaktor gegenuber der direkten Temperaturmessung im Rotte-
gut zu ermitteln. Der anlagenspezifische Korrekturfaktor ist regelmafig durch parallele
direkte Temperaturmessungen im Rottegut zu Uberprufen. Fur die Temperaturmessung
im Abluftstrom sind die Anforderungen in Abstimmung mit der zustandigen Behorde,

ggf. unter Hinzuziehung eines Sachverstandigen, festzulegen.

Sofern bei offenen Kompostierungsanlagen eine standige und eingriffsfreie Tempera-
turmessung und automatisierte Temperaturaufzeichnung nicht maoglich ist, muss die
Behandlungstemperatur in regelmafligen Abstanden, mindestens ein Mal je Arbeitstag,

gemessen und dokumentiert werden.

Die Temperaturmessungen sind in reprasentativen Zonen der fur die Hygienisierung

relevanten Prozessabschnitte bzw. Anlageteile vorzunehmen.
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Die Prozesstiberwachung gilt als bestanden, wenn die fir das jeweilige Verfahren vor-
gegebene Temperatur und Einwirkungsdauer (vgl. Nr. 2.2.1.1, 2.2.2.1, 2.2.3.1 bzw.
2.2.4.1) bei der Hygienisierung des Materials eingehalten wurde. Zeigt die Prozess-
uberwachung, dass die jeweiligen Anforderungen an die Prozessflihrung nicht eingehal-
ten wurden, hat der Bioabfallbehandler die zustandige Behoérde hiertiber und tber die
eingeleiteten MalRnahmen unverziglich zu informieren. Von der zustandigen Behorde
sind, ggf. unter Hinzuziehung eines Sachverstandigen, Mallnahmen zur Behebung der

Mangel und zum Verbleib der unzureichend hygienisierten Bioabfalle anzuordnen.

3.3 Prufungen der hygienisierten Bioabfalle

Die Prufungen der hygienisierten Bioabfalle sind regelmaflige Untersuchungen der Ma-
terialien nach der Behandlung zur Hygienisierung auf Krankheitserreger, keimfahige

Samen und austriebsfahige Pflanzenteile.

Die Prafungen der hygienisierten Bioabfalle erfolgen nach der Hygienisierungsbehand-

lung (s. Nr. 2) am abgabefertigen Material.

Werden hygienisierte Bioabfalle zusammen mit in Anhang 1 Nr. 2 genannten Materia-
lien einer nachfolgenden biologisch stabilisierenden Behandlung (z.B. mesophile Ko-
fermentierung, Kompostierung) unterzogen, sind die Prafungen der hygienisierten Bio-
abfalle erst nach der biologisch stabilisierenden Behandlung am abgabefertigen Materi-
al (Garrest/Kofermentat bzw. Kompost) durchzuflihren. Die Prifungen der hygienisier-
ten Bioabfalle konnen bereits unmittelbar nach der Hygienisierungsbehandlung am ab-
gabefertigen Material durchgefihrt werden, wenn die nachfolgende biologisch stabilisie-
rende Behandlung der hygienisierten Bioabfallen in einem landwirtschaftlichen Betrieb
zusammen mit dort angefallenen biologisch abbaubaren Materialien erfolgt und die be-
handelten Materialien (Garrest/Kofermentat bzw. Kompost) auf selbst bewirtschaftete

Betriebsflachen aufgebracht werden.

In Behandlungsanlagen zur Hygienisierung sind je angefangener 2000 Tonnen (Frisch-
masse) im Rahmen der Hygienisierung verwendeter Bioabfalle Prufungen der hygieni-
sierten Bioabfalle durchzufuhren. Die zustandige Behorde kann im Einvernehmen mit

der zustandigen landwirtschaftlichen Fachbehoérde bei sich nicht oder kaum verandern-
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der Zusammensetzung nach Art, Beschaffenheit und gleicher Herkunft der verwendeten
Bioabfalle zulassen, dass Prufungen der hygienisierten Bioabfalle erst ab einer groflie-
ren Menge als 2000 Tonnen durchgefuhrt werden. Bei sich erheblich verandernder Zu-
sammensetzung nach Art, Beschaffenheit oder Herkunft der verwendeten Bioabfalle
kann die zustandige Behdrde anordnen, dass Prifungen der hygienisierten Bioabfalle
fur geringere Mengen als 2000 Tonnen durchgefuhrt werden. Prifungen der hygieni-
sierten Bioabfalle sind jedoch mindestens alle drei Monate durchzufuhren. Bei jeder
Prifung der hygienisierten Bioabfalle ist jeweils eine Probe in der Seuchenhygiene und

in der Phytohygiene zu untersuchen.

Fir die Prufungen sind die Methoden (Probenahme, -vorbereitung, Untersuchungen
und einzuhaltende hdchstzulassige Grenzwerte) in der Seuchenhygiene gem. Nr. 4.2.2

und in der Phytohygiene gem. Nr. 4.3.2 anzuwenden.

Die Prufungen der hygienisierten Bioabfalle gelten als bestanden, wenn die Grenzwerte
gem. Nr. 4.2.2 letzter Absatz (Seuchenhygiene) und Nr. 4.3.2 letzter Absatz (Phytohy-
giene) in keiner der enthommenen Proben Uberschritten werden.

Werden bei einer Prufung der hygienisierten Bioabfalle die Grenzwerte nicht eingehal-
ten, hat der Bioabfallbehandler die zustandige Behdrde Uber das Untersuchungsergeb-
nis und die eingeleiteten MaRnahmen unverziglich zu informieren. Wenn die Wiederho-
lung der Prifung zum gleichen Ergebnis fuhrt oder wiederholt in verschiedenen unter-
suchten Proben die Grenzwerte uberschritten werden, sind von der zustandigen Behor-
de, ggf. unter Hinzuziehung eines Sachverstandigen, Malhahmen zur Behebung der

Mangel anzuordnen.

4 Methoden zur Priifung der seuchen- und phytohygienischen Unbedenk-
lichkeit

Eine zusammenfassende Darstellung der Anforderungen an die Methoden zur Prafung

der Bioabfalle ist in Tabelle 2 enthalten.
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41 Traceruntersuchungen zur Ermittlung der Mindestverweilzeit bei anae-
roben Behandlungsverfahren (thermophile Vergarung)

Zur Beurteilung der hygienisierenden Wirkungsweise von anaeroben Behandlungsver-
fahren ist die Kenntnis der Mindestverweilzeit der Abfallsuspension im Fermenter von
Bedeutung. Muss die Mindestverweilzeit ermittelt werden, ist hierfur eine Tracerunter-
suchung durchzufthren. Bei der Traceruntersuchung wird die Abfallsuspension vor dem
Eintritt in den Fermenter mit Indikatoren (Tracern) markiert und deren erstmaliges Auf-

treten am Auslauf erfasst.

Fir die Traceruntersuchung in Anaerobanlagen zur Hygienisierung biologisch abbauba-
rer Abfalle sind biologische Tracer mit den Sporen von Bacillus globigii (s. Nr. 4.1.1)

oder chemische Tracer mit Lithium (s. Nr. 4.1.2) geeignet.

411 Traceruntersuchung mit Sporen von Bacillus globigii

Als biologischer Tracer werden die Sporen von Bacillus globigii verwendet. Sporen die-
ses Testbakteriums kommen naturlicherweise nicht in den biologischen Substraten vor,
sie sind apathogen fur Mensch und Tier, Uberstehen die Prozesseinwirkungen in Anae-

robanlagen und sind problemlos nachweisbar.

4111 Vorbereitung

Benotigte Materialien und Reagenzien

— Trypton-Glucose-Bouillon (TGB),
zur Herstellung der Impfkultur von Bacillus globigii-Sporen:
Hefeextract: 2,5 g,
Trypton: 5,0 g,
Glucose: 1,0 g,
Wasser (destilliert): 1000 ml.

— Hefeextract-Agar (MYA),
zur Herstellung von Bacillus globigii-Sporen:
Pepton aus Fleisch: 10,0 g,
Hefeextrakt: 2,0 g,
MnSQq,, H20: 0,04 g,
Agar: 15 g,
Wasser (destilliert): 1000 ml.



-19 -

— Bacillus globigii Stammkultur,
zur Herstellung der Bacillus globigii Stammkulturen-Sporensuspension:
Bacillus globigii (DSM" No. 675 (Bac. atrophaeus) oder
Bacillus globigii (DSM" No. 2277 (Bac. atrophaeus) oder
Bacillus globigii (Stammsammlung der Universitat Hohenheim?).

— Zentrifuge mit einer Beschleunigung von 10000 g.

Probenherstellung

Trypton-Glucose-Bouillon (TGB):

Die Bouillon wird in Portionen von je 10 bzw. 100 ml in Prufréhrchen gegeben. Es wird
im Autoklaven sterilisiert. Nach der Sterilisation muss der pH-Wert des Mediums 7,2

(x 0,2) gemessen bei 20 °C betragen.

Hefeextract-Agar (MYA):
Der Agar wird in Roux-Flaschen oder Petrischalen gegeben. Es wird im Autoklaven ste-

rilisiert. Nach der Sterilisation muss der pH-Wert des Mediums 7,0 (+ 0,2) gemessen bei
20 °C betragen.

Bacillus globigii Stammkulturen-Sporensuspension:
Die Bacillus globigii-Sporensuspension ist in Anlehnung an CEN Draft prEN 14347
(2003) herzustellen.

Der TGB-Nahrboden wird mit etwa 10° Sporen aus einer zuvor hergestellten Charge
beimpft. Es wird bei 30 °C bebritet, um eine Kultur in der exponentiellen Wachstums-
stufe mit etwa 10’ Bazillen je Milliliter zu erhalten. 2 oder 3 ml dieser Kultur werden in
eine Roux-Flasche mit MYA ubertragen und mehrere Male geneigt, so dass die Impfkul-
tur mit der gesamten Oberflache des Agars in Beriihrung kommt. Uberschiissige Impf-

kultur wird entfernt.

Die Roux-Flasche wird bei 30 (£ 1) °C bebrutet. Nach dem dritten Bebritungstag wird
der Zustand der Kultur unter einem Mikroskop, vorzugsweise einem Phasenkontrast-
mikroskop, bewertet. Wenn die Sporenbildung noch nicht begonnen hat, sollte noch

einmal von vorn begonnen werden. Anderenfalls wird die Bebrutung fortgesetzt, bis sich

"' DSM: Deutsche Stammsammlung fir Mikroorganismen, Marscheroder Weg 1b, 38124 Braunschweig

2 Universitat Hohenheim, Institut fiir Umwelt- und Tierhygiene, Garbenstrasse 30, 70599 Stuttgart
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die geimpften Zellen aufgelost haben (8 - 10 Tage). Die Kulturen werden wiedergewon-

nen und in Suspension in Wasser gegeben.

Durch Zentrifugieren in Wasser werden vier aufeinander folgende Spulvorgange durch-
gefuhrt. Die letzte Suspension wird in einen Kolben mit Schraubverschluss tbertragen
und 10 Minuten bei 75 (x 1) °C erwarmt.

41.1.2 Durchfiihrung der Untersuchung

Der biologische Tracer wird einmalig in Form einer Sporensuspension gleichmafig
wahrend eines Beschickungsintervalls dem Fermenter zugegeben. Es wird einer Be-
schickungscharge soviel Sporensuspension beigemischt, dass pro Gramm Fermente-
rinhalt mindestens 10° Sporen vorhanden sind.

Eine Kontrolle der Konzentration der Bacillus globigii-Sporen in der Suspension ist

durchzufihren.

Nach der Zufuhrung der Sporensuspension erfolgt die Probennahme (Einzelprobe von
ca. 1 kg) im Austrag solange, bis der Tracer erstmalig in einer Probe nachweisbar ist,
und zwar mindestens

— jede Stunde bis einschliel3lich der 24. Stunde,

darauf folgend alle zwei Stunden bis einschlie3lich der 36. Stunde,

darauf folgend alle vier Stunden bis einschlieRlich der 48. Stunde,

darauf folgend alle sechs Stunden.

41.1.3 Nachweismethode

Aus den zu untersuchenden Proben werden zur Vorverdinnung 20 g in 180 ml Natri-
umchlorid (0,9 %-ige Kochsalzlésung) eingewogen und ca. 20 Stunden bei 4 °C auf
dem Schuttler durchmischt. Nach einer ausreichenden Durchmischung werden je 1 ml
der Probe in geometrischer Reihe bis zur Verdiinnungsstufe 10 in jeweils 9 ml NaCl-
Ldsung pipettiert. AnschlieRend werden jeweils 0,1 ml jeder Verdinnungsstufe auf zwei
parallele Standard-I-Agarplatten pipettiert und mit einem ausgeglihten Drahtspatel
gleichmalig verteilt (Inkubation 37 °C/24 Stunden).
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Ausgezahlt werden auf den Nahrbodenplatten nur jene Kolonien, die ein typisches

orange-rotes Wachstum zeigen.

4114 Mindestverweilzeit

Die Mindestverweilzeit ergibt sich aus dem Zeitraum zwischen der Zugabe der Bacillus
globigii-Sporensuspension und der letzten Probe ohne Befund vor erstmaligem Nach-

weis des biologischen Tracers im Austrag des Fermenters.

4.1.2 Traceruntersuchung mit Lithium
41.21 Vorbereitung

Bestimmung der Lithium-Grundbelastung in der Abfallsuspension

Zunachst ist die natlrliche Lithium-Grundbelastung in der Abfallsuspension zu bestim-
men. Hierzu wird vor Prufungsbeginn Uber einen Zeitraum von mindestens 5 Tagen je-
weils eine reprasentative Probe am Austrag des Fermenters entnommen und der Li-
thiumgehalt bestimmt. Je nach Bioabfallzusammensetzung betragt die Grundbelastung

an Lithium in der Regel zwischen 1 und 5 mg je kg Trockenmasse.

Benotigte Materialien

Tracer: Lithiumhydroxid-Monohydrat

4.1.2.2 Durchfiihrung der Untersuchung

Far die Untersuchung ist die Lithiumkonzentration von 50 mg/kg Trockenmasse bezo-
gen auf den gesamten Fermenterinhalt (vollstandige Durchmischung) einzustellen. Die
erforderliche Lithiummenge ist abhangig vom Fermenternutzvolumen der zu Uberpru-
fenden Vergarungsanlage. Der Tracer wird in geléster Form gleichmafig wahrend eines
Beschickungsintervalls dem Fermenter zugegeben.

Von dieser Lithiumsuspension ist eine Ruckstellprobe bis zum Vorliegen der Ergebnisse

aufzubewahren.
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Nach der Zufihrung des Tracers erfolgt die Probennahme (Einzelprobe von ca. 1 kg) im
Austrag solange, bis der Tracer erstmalig in einer Probe nachweisbar ist (Lithiumkon-
zentration > Grundbelastung), und zwar mindestens

— jede Stunde bis einschliel3lich der 24. Stunde,

darauf folgend alle zwei Stunden bis einschlief3lich der 36. Stunde,

darauf folgend alle vier Stunden bis einschlieRlich der 48. Stunde,

darauf folgend alle sechs Stunden.

41.2.3 Nachweismethode

Zur Ermittlung der Lithiumkonzentration werden die Proben nach EN ISO 11885 (Stand
1997) analysiert.

41.2.4 Mindestverweilzeit

Die Mindestverweilzeit ergibt sich aus dem Zeitraum zwischen der Zugabe des Li-
thiumtracers und der letzten Probe ohne Konzentrationserhohung vor erstmaligem
Nachweis des Tracers im Austrag des Fermenters. Der Tracer ist nachgewiesen, wenn
die festgestellte Konzentration von Lithium die ermittelte Grundbelastung um die dop-
pelte Standardabweichung, die bei den gemaf Nr. 4.1.2.1 enthommenen Proben ermit-

telt wird, Ubersteigt.

4.2 Prufungen der Seuchenhygiene
421 Prozessprifung
4211 Testorganismus und Grenzwert

Die Prozessprufung erfolgt mit dem Testkeim Salmonella senftenberg W75 (H2S-

negativ).

Die Prozessprufung gilt in der Seuchenhygiene als bestanden, wenn in den zwei auf-
einander folgenden Untersuchungsgangen jeweils nach dem fiur die Hygienisierung re-

levanten Verfahrensschritt in keiner Probe Salmonellen nachweisbar sind.
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4.21.2 Einlageproben fiir aerobe Verfahren (Kompostierung)

Der Testkeim Salmonella senftenberg W75 (H>S-negativ) wird in Standard-I-Bouillon bei
37 °C uber 18 - 24 Stunden inkubiert. Die so erzeugte Keimsuspension soll eine
Mikroorganismenkonzentration von mindestens 10’ - 102 KBE/ml enthalten. Die Kon-
zentration ist durch Vergleich mit einem Standard (z.B. McFarland) oder/und dem Ober-

flachenverfahren bzw. MPN-Verfahren (Most Probable Number) zu bestimmen.

Bei der Kompostierung wird pro Probe ca. 225 g frisches, homogenisiertes und zerklei-
nertes Bioabfallmaterial aus der zu Uberprifenden Anlage mit 25 ml dieser Keimsus-
pension getrankt und anschlie®end in sterile Zwiebel- oder Kunststoffsackchen ver-
packt. Die Einlage der Proben in das Kompostiergut erfolgt entweder in dieser Form
oder in grob perforierten stabilen und fur den jeweiligen Prozess geeigneten Probenbe-
haltern. Nach Durchlaufen des flr die Hygienisierung relevanten Verfahrensabschnitts
werden die Probenbehalter wieder entnommen und jeweils 50 g des homogenisierten
Inhalts eines Probensackchens in 450 ml gepuffertem Peptonwasser mit Novobiocin
uber 30 Minuten bei 4 °C langsam ausgeschuttelt (150 rpm) und anschliel3end Uber

22 (£ 2) Stunden bei 36 (x 2) °C inkubiert. Die so erhaltene Suspensionslésung wird fur

die Identifizierung von Salmonellen benutzt.

4.2.1.3 Einlageproben fir anaerobe Verfahren (thermophile Vergarung)

Die Herstellung der Keimsuspension erfolgt wie in Nr. 4.2.1.2 Absatz 1 beschrieben.

In Vergarungsanlagen wird in Abhangigkeit von der Verfahrensweise jeweils 1 ml der
Keimsuspension von Salmonella senftenberg W7z5s (H>S-negativ) entweder mit Hilfe von
Plastikampullen (2 ml Inhalt) oder auf Diffusionskeimtragern nach RAPP (1995; mod.
nach SCHWARZ, 2003) in den Prozess eingeschleust. Diffusionskeimtrager werden
aulRer mit 1 ml der Keimsuspension auch mit 9 ml Garrtickstand angefullt. Das Einbrin-
gen der Plastikampullen bzw. der Diffusionskeimtrager erfolgt in den fur die thermische
Inaktivierung relevanten Prozessabschnitten bzw. Anlageteilen jeweils fur die ermittelte
Mindestverweilzeit (s. Nr. 4.1) und Hygienisierungstemperatur. Nach Durchlaufen des
Verfahrens wird jeweils der Gesamtinhalt, max. 1 ml der Plastikampullen in 9 ml gepuf-
fertes Peptonwasser bzw. max. 10 ml der Diffusionskeimtrager in 90 ml gepuffertes

Peptonwasser mit Novobiocin (Voranreicherung) gegeben, kurz geschuttelt (150 rpm)
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und Uber 22 (+ 2) Stunden bei 36 (x 2) °C inkubiert. Die so erhaltene Suspension wird

fur die ldentifizierung von Salmonellen benutzt.

4214 Nachweismethode

Die Identifizierung von Salmonellen erfolgt mit den nach den oben beschriebenen Me-
thoden hergestellten Suspensionsldsungen (s. Nr. 4.2.1.2 bzw. 4.2.1.3). Hierzu werden
jeweils 0,1 ml aus der gut durchmischten Voranreicherung in 10 ml Anreicherungsbouil-
lon nach Rappaport bei 36 (+ 2) °C und bei 42 (£ 1) °C Uber 22 (x 2) Stunden inkubiert.
AnschlieRend werden Parallelausstriche auf Brillantgriin-Phenolrot-Saccharose-Agar
(BPLSA) und Xylose-Lysin-Desoxycholat-Agar (XLD) angelegt und bei 36 (+ 2) °C Uber
22 (x 2) Stunden inkubiert. Salmonellenverdachtige Kolonien werden auf Nutrient-Agar
uberimpft und bei 36 (+ 2) °C fur 22 (+ 2) Stunden inkubiert. Die Identifizierung erfolgt
entweder biochemisch und/oder serologisch aufgrund der Kérper- und Geil3elantigene
(O- und H-Antigene) nach ARBEITSGRUPPE CEN TC 308/WG1/TG5. Bei der Durch-

fuhrung im Labor sind Kontrollproben mitzufiuhren.

Zur Kontrolle der Uberlebensfahigkeit (Tenazitat) des Teststammes werden parallel zur
Prozessprifung vier Kontrollproben hergestellt. Diese Kontrollproben werden nicht in
das Hygienisierungsverfahren eingebracht, sondern in feuchtem Sand (z.B. Eimer mit
Quarzsand, Befeuchtung mit deionisiertem Wasser) bei Raumtemperatur (20 - 25 °C)
gelagert und nach Abbruch der Prozessprifung aufgearbeitet. Die Kontrollproben soll-
ten bei mindestens drei der vier Proben positive Salmonellenbefunde liefern; anderen-

falls ist die Tenazitat des Teststammes nicht als ausreichend anzusehen.

4.2.2 Priufungen der hygienisierten Bioabfille

Fir die Prufung der hygienisierten Bioabfalle in der Seuchenhygiene werden aus einer
gut durchmischten Sammelprobe (ca. 3 kg) jeweils 50 g Material nach der oben ange-
gebenen Methode (s. Nr. 4.2.1) auf das Vorhandensein von Salmonellen untersucht.
Die Sammelmischprobe setzt sich aus mindestens funf verschiedenen Teilproben einer

Charge des hygienisierten, gem. Nr. 3.3 zu untersuchenden Materials zusammen.
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Die Prifung der hygienisierten Bioabfalle gilt in der Seuchenhygiene als bestanden,

wenn in jeweils 50 g der entnommenen Sammelproben Salmonellen nicht nachweisbar

sind.
4.3 Prufungen der Phytohygiene
431 Prozessprufung

4311 Testorganismen und Grenzwerte

Aus der Vielzahl von Phytopathogenen und Pflanzensamen, die im Ausgangsmaterial
von Bioabfallbehandlungsanlagen vorkommen, werden folgende Leit- oder Indikatoror-
ganismen in Prozessprifungen verwendet:
— Plasmodiophora brassicae (Kohlhernie),
Grenzwert im Biotest: Befallsindex < 0,5 je Prufbereich,
— Tomatensamen,
Grenzwert im Biotest: <2 % keimfahige Samen je Prufbereich,
— zusatzlich bei aerober Behandlung (Kompostierung) gem. Nr. 2.2.2:
Tabakmosaikvirus (TMV),
Grenzwert im Biotest: <4 % Restinfektiositat (Relativwert zur Positivkontrolle) je

Prifbereich.

Die Prozessprufung gilt in der Phytohygiene als bestanden, wenn in den zwei aufeinan-
der folgenden Untersuchungsgangen jeweils nach dem fur die Hygienisierung relevan-
ten Verfahrensschritt in den Proben je Prufbereich die angegebenen Grenzwerte bei
den Parametern Plasmodiophora brassicae und Tomatensamen nicht Uberschritten so-
wie bei dem Parameter Tabakmosaikvirus um nicht mehr als maximal 30 % uberschrit-

ten werden.

4.3.1.2 Testorganismus Plasmodiophora brassicae

Die Prufung erfolgt in Anlehnung an die von BRUNS et al. (1994 ) weiterentwickelte Me-
thodik nach KNOLL et al. (1980).
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4.3.1.2.1 Herstellung der Einlageproben fur aerobe Behandlungsverfahren
(Kompostierung)

Das Gallenmaterial (Infektionsmaterial mit dem Erreger Plasmodiophora brassicae) wird
bis zur Herstellung der Einlageproben bei -25 °C tiefgefroren. Jede in den Kompostie-
rungsprozess eingesetzte Probe enthalt eine Menge von 30 g nachweislich infektidsem,
warmetoleranten Gallenmaterials mit Plasmodiophora brassicae von befallenen Kohl-
pflanzen, 430 g Boden und 200 g des jeweiligen Kompostrohmaterials. Dies entspricht
einem Verhaltnis von ca. 5 % Gallenmaterial zu 65 % Boden und 30 % Kompost. Die
einzelnen Probenanteile werden intensiv gemischt und in rottebestandige Beutel (Ma-
schenweite max. 1 x 1 mm) eingefullt; dabei ist sicherzustellen, dass kein Probenaus-
trag in den umgebenden Kompost erfolgt.

Entsprechend hergestellte Kontrollproben werden wahrend des Versuchszeitraumes in

feuchtem, sterilisiertem Sand bei Zimmertemperatur gelagert.

4.3.1.2.2 Herstellung der Einlageproben fiir anaerobe Behandlungsverfahren
(thermophile Vergarung)

Bei Vergarungs-/Biogasanlagen werden 30 g Gallenmaterial mit Plasmodiophora bras-
sicae von befallenen Kohlpflanzen in Gazebeutel (Maschenweite max. 1 x 1 mm) in die
fur die thermische Inaktivierung relevanten Prozessabschnitte bzw. Anlageteile einge-
bracht.

Entsprechend hergestellte Kontrollproben werden wahrend des Versuchszeitraumes in

feuchtem, sterilisiertem Sand bei Zimmertemperatur gelagert.

4.3.1.2.3 Nachweis der Infektiositat mittels Biotest

Eine vorhandene Restinfektion von Plasmodiophora brassicae in den Einlageproben
erfolgt durch Prufung in Anlehnung an die von BRUNS et al. (1994) weiterentwickelte
Methode nach KNOLL et al. (1980) und BUCZACKI et al. (1975).

Benotigte Materialien
— Mischwanne,
— Messbecher (4000 ml),

— Kunststofftopfe (13 x 13 x 13 cm, ca. 1 1), passende Untersetzer,
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— zertifiziertes Saatgut Sarepta-Senf (Brassica juncae),

— Substratdampfer,

— Sand, Kérnung 0,8 - 1,2 mm (z.B. Buntsandstein mit guter Pufferkapazitat, pH ca.
6,5),

— Weildtorf (pH ca. 3,5),

— pH-Meter,

— Einmalhandschuhe (fir jede Probe ein Paar),

— wasserloslicher Volldinger (fest oder flussig).

Probenaufbereitung

Nach Riuckgewinnung aus dem gepruften Hygienisierungsverfahren werden die Einla-
geproben mit dem Erreger Plasmodiophora brassicae sorgfaltig zerkleinert und mit ei-
nem Sand-Torfgemisch (5 Stunden bei 80 °C gedampft) auf ein Volumen von 4000 ml
aufgefullt und gut homogenisiert.

Da der pH-Wert einen starken Einfluss auf die Infektiositat von Plasmodiophora brassi-
cae ausubt (Optimum: pH 6,0 + 0,2), ist der pH-Wert der hergestellten Substratmi-
schung zu Uberprufen und gegebenenfalls durch Erhohung des Torfanteils zu korrigie-

ren.

Biotest

Als Versuchsgefalle werden 13 x 13 x 13 cm Kunststofftopfe verwendet. Fur jede reiso-
lierte Erregerprobe, die mit dem Sand-Torf-Gemisch auf je 4000 ml aufgefullt wurde,
werden vier GefalRe mit je funf Nachweispflanzen Sarepta-Senf (Brassica juncea) ange-
legt; dabei werden in jedes Gefal} vorgezogene Keimpflanzen (1. Laubblattbildung) ein-
pikiert. Der Biotest wird als randomisierter Versuch im Gewachshaus oder in einer Kli-
makammer bei 6000 - 9000 Lux und einer Temperatur von mindestens 20 °C aufge-
stellt. Die Pflanzen werden ab der dritten Woche wochentlich einmal gedingt. Die Ve-

getationszeit des Biotests bis zur Bonitur der Nachweispflanzen betragt 4 - 5 Wochen.
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Nach Ende des Biotests wird zum einen die Anzahl der befallenen Pflanzen gezahlt und
zum anderen die Wurzelgallenbildung nach einer Boniturskala von 0 - 3 nach BUCZA-
CKl et al. (1975) bewertet:

Befallsklasse Beschreibung der Symptome
0 Keine sichtbaren Symptome
1 Leichte Gallenbildung an Haupt- und Nebenwurzeln
2 Mittlere Gallenbildung an Haupt- und Nebenwurzeln
3 Starke Gallenbildung am gesamten Wurzelsystem

Bewertung der Boniturnoten
Fir jede einzelne Erregerprobe (Wiederholung) werden die Boniturnoten fur den Befall

der Einzelpflanzen (Befallsklasse = Kl) nach folgender Formel im Befallsindex zusam-

mengefasst:
, '?Eefa”smdeé > Pflanzen x KI 19 + 3 Pflanzen x KI 2% + ¥ Pflanzen x Ki 39
je Erregerprobe =
(Wiederholung) 2. Pflanzen je Erregerprobe (Wiederholung)

Der Befallsindex fur einen Prufbereich ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel des

Befallsindex aller Wiederholungen (Erregerproben) des jeweiligen Prufbereichs:

Befallsindex 2. Befallsindices je Erregerprobe (Wiederholung)
. . . 4 =
je Prafbereich® Y. Wiederholung je Priifbereich

Liegt der Befallsindex je Prufbereich < 0,5, so ist die Prufung als bestanden zu bewer-

ten.

4.3.1.3 Testorganismus Tomatensamen

Die Prifung erfolgt in Anlehnung an die bei POLLMANN und STEINER (1994) angege-
bene Methodik.

¥ Boniturklasse 1,2, bzw. 3

4 Einlagebereich bei Prozessprifungen, z.B. Kompostierung: Rand, Kern, Basis; Vergarung: unter-
schiedliche Bereiche des Fermenters
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Fir die Herstellung der Einlageprobe und die Bestimmung der Keimrate mittels Biotest
werden folgende Materialien bendtigt:

— Kunststoff-Petrischalen mit Deckel (J 9 cm),

— Rundfilterpapier,

— Tomatensaatgut (Lycopersicon lycopersicum [L.] Karsten ex Farw.), Sorte Saint-

Pierre (Synonym: San Pedro).

4.3.1.3.1 Herstellung der Einlageprobe

Etwa 1 g oder 400 Tomatensamen (Lycopersicon lycopersicum [L.] Karsten ex Farw.)
der Sorte Saint-Pierre (Synonym: San Pedro) in einen kleinen Beutel aus unverrottba-
rem Gazestoff (Maschenweite 1 x 1 mm) flllen und vor dem Verschlie3en auf der ge-
samten Gazeflache verteilen, um eine moglichst geringe Schichtdecke der Tomatensa-
men zu erreichen. Die Keimfahigkeit der Tomatensamen muss vor der Durchfihrung
der Untersuchungen bestimmt werden. Zur Prifung darf nur Saatgut mit einer Mindest-

keimfahigkeit von 90 % herangezogen werden.

4.3.1.3.2 Bestimmung der Keimrate mittels Biotest

Nach Beendigung der Untersuchung wird der Testorganismus aus den Einlageproben

entnommen und umgehend einer Keimfahigkeitsprtfung unterzogen.

Biotest

Die Tomatensamen aus der Einlageprobe enthnehmen und 200 Samen abzahlen. Die
restlichen Samen wahrend 1 bis 2 Tagen unter Wohnraumbedingungen (20 - 50 % rel.
Luftfeuchte, etwa 20 °C) zurlcktrocknen, luftdicht verschliel3en und fur etwaige Wieder-
holungen der Keimfahigkeitsbestimmung im Kuhlschrank aufbewahren (Ruckhaltepro-
be). Die abgezahlten Samen in sauberem Zustand, falls erforderlich abgewaschen, zur
Keimfahigkeitsbestimmung auslegen, z.B. 4 x 50 Samen in abgedeckten Petrischalen
mit 9 cm Durchmesser auf 4 Lagen angefeuchtetem Filterpapier bei 25 °C und Belich-

tung in einem geeigneten Raum oder Klimaschrank (ANONYM, 1993).
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Im siebentagigen Rhythmus wird die Anzahl der gekeimten Tomatensamen solange
ausgezahlt, bis keine weiteren Samen keimen. Als gekeimt gilt der Samen, bei dem die
Wurzel und/oder der Spross sichtbar ausgetreten ist. Sind nach 21 Tagen keine Samen

gekeimt, wird die Keimfahigkeitspriufung abgeschlossen.

Bewertung der Ergebnisse

Die Gesamtzahl gekeimter Samen wird festgestellt und als Prozentsatz der verwende-
ten Samen in der gepruften Aliquote (200 Samen) angegeben. Die Keimfahigkeit der
Tomatensamen flr einen Prufbereich ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel der

Keimfahigkeitsraten aller Wiederholungen (Erregerproben) des Priufbereichs.

4.3.1.4 Testorganismus Tabakmosaikvirus bei aeroben Behandlungsverfahren
(Kompostierung)

Die Prifung erfolgt in Anlehnung an die im Rahmen des UFOPLAN FuE-Vorhaben FKZ
200 33 331 weiterentwickelte Halbblattmethode nach SAMUEL und BALD (1933).

Fir die Herstellung der Einlageproben und den Nachweis mittels Biotest werden fol-

gende Materialien und Reagenzien bendtigt:

— Kunststofftopfe 500 ml mit Bodenlochung und Unterschalen,

— wasserl6sliche Mehrnahrstoffdunger,

— Tabaksaatgut (Nicotiana tabacum ,Samsun®),

— Tabaksaatgut (Nicotiana glutinosa L.),

— Einheitserde 0 (EEOQ) als Pflanzsubstrat,

— Moérser und Pistill,

— Karborund/Bentonit-Gemisch (Verhaltnis 1:1),

— Phosphatpuffer nach Sérensen (pH 7) oder entsprechendes handelsibliches Pro-
dukt),

— TMV-haltige Suspension (Pflanzenpresssaft aus TMV-infizierten Tabakpflanzen),

— Filtriergaze,

— handelsubliche Wattestabchen,

— Glas- oder Kunststoffgefalle, verschliel3bar,

— Aufbewahrungsgefale bzw. Feuchteschalen.
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4.3.1.4.1 Herstellung der Einlageproben

Die Vermehrung des Virus erfolgt in Tabakpflanzen (Nicotiana tabacum ,Samsun®), in
denen es sich systemisch ausbreitet. Dazu werden die Tabakpflanzen bei 18 — 22 °C
unter Gewachshausbedingungen bis zum 5-Blattstadium herangezogen. Zur Inokulation
werden 2 oder 3 untere Blatter mit einem Gemisch aus Karborund und Bentonit (1:1)
dinn eingepudert und die TMV-haltige Suspension (Pflanzenpresssaft aus TMV-
infizierten Tabakpflanzen) in 0,05 mol/l Phosphatpuffer nach Sérensen oder entspre-
chend (pH 7) auf die bestaubten Blatter aufgetragen. 2 - 3 Wochen nach Inokulation
kénnen dann virushaltige Blatter mit mosaikartigen Verfarbungen fir die Untersuchun-

gen verwendet werden.

Jede in den Kompostierungsprozess eingeschleuste Probe enthalt 10 g TMV-infizierte
Tabakblatter (Nicotiana tabacum ,Samsun®), die in ein rottebestandiges Gazesackchen
(Maschenweite 1 x 1 mm) geflillt werden. Damit die Rottebedingungen auf die TMV-
infizierten Tabakblatter einwirken kdnnen, ist das Gazesackchen der Einlageprobe voll-

standig mit Kompostrohmaterial zu umgeben.

Es sind Positivkontrollen aus 10 g mit TMV infizierten Tabakblattern (Nicotiana tabacum

~Samsun®) derselben Charge herzustellen, die bei -18 °C aufbewahrt werden.

4.3.1.4.2 Nachweis der Infektiositat mittels Biotest

Die stattgefundene Inaktivierung der durch den Hygienisierungsprozess der Kompostie-
rung geleiteten Erregerproben wird mittels Biotest unter Anwendung der Halbblattme-
thode nach WALKEY (1991) auf der Grundlage von SAMUEL und BALD (1933) unter-

sucht.

Probenaufarbeitung

Nach Beendigung des hygienisierenden Verfahrensschritts (z.B. Entnahme nach Been-
digung der Prozessprifung auf einer Kompostierungsanlage) wird die TMV-Erreger-
probe von eventuell vorhandenen nicht verrotteten groben Bestandteilen befreit. Unter
Zusatz von 30 ml Phosphatpuffer nach Sérensen oder entsprechend (0,05 mol/l; pH 7)

erfolgt in einem Morser die Zerkleinerung der Probe. Die Probensuspension wird auf die
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Filtriergaze gegeben und ausgepresst. Der Probenextrakt wird in ein verschlieRbares
Glas- oder Kunststoffgefal® uberfuhrt.

Mit den mitgeflhrten Positiv-Kontrollproben wird in gleicher Weise verfahren.

Biotest
Als Nachweis fur die Infektion werden die Extrakte aus den Proben und aus den Kon-
trollen auf Blatter der Testpflanze (Nicotiana glutinosa L.) aufgetragen. Der Biotest er-

folgt an Nachweispflanzen, die sich im 6-8 Blattstadium befinden.

Far die Inokulation der 12 reisolierten TMV-Erregerproben werden insgesamt
12 Nachweispflanzen bendtigt, wobei je Prufbereich vier Proben an vier Pflanzen getes-

tet werden.

An den Nachweispflanzen werden die Vegetationsspitze und die unteren alteren Blatter
entfernt, so dass jeweils vier voll ausgebildete Blatter fur die Inokulation an den Pflan-
zen verbleiben. Fir die bessere Vergleichbarkeit bei Lokallasionen an Pflanzen mit Blat-
tern unterschiedlicher GréRe und Alter ist das lateinische Quadrat als Versuchsanord-
nung zu wahlen. Voraussetzung hierfur ist die gleich grol3e Anzahl an TMV-Proben,
Testpflanzen und Blattern. Bei der Prozessprufung werden die drei charakteristischen
Prifbereiche des Rottekdrpers in jeweils vierfacher Wiederholung Uberprift. Das fol-
gende Schema verdeutlicht die Versuchsanordnung der Halbblattmethode unter Einbe-
ziehung der Positiv-Kontrollprobe (P) fur die vier zu prufenden TMV-Proben (A, B, C, D)

eines Prifbereichs:

Pflanze 1 Pflanze 2 Pflanze 3 Pflanze 4
Blatthalfte Blatthalfte Blatthalfte Blatthalfte
(aus Richtung Blatt- | (aus Richtung Blatt- | (aus Richtung Blatt- | (aus Richtung Blatt-
Blatt- spitze) spitze) spitze) spitze)
position | links rechts links rechts links rechts links rechts
1. Blatt A P P D C P P B
2. Blatt B P P A D P P C
3. Blatt C P P B A P P D
4. Blatt D P P C B P P A
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Die Blatter kdnnen im Hinblick auf die durchzufihrenden Behandlungen auf der Blattun-
terseite mit einem wasserfesten Filzstift gekennzeichnet werden. Zuerst wird immer die

Untersuchungsprobe aufgetragen und anschlieRend die Kontrollprobe.

Dann werden die Blatter der Nachweispflanzen mit einem Gemisch aus Karborund und
Bentonit (1:1) dunn eingepudert. Der Proben- bzw. Kontrollextrakt wird mit einem Wat-
testabchen auf die Blatter aufgetragen, wobei die bestaubten Blatthalften mit dem Ex-
trakt zweimal gleichmafig mit leichtem Druck und mit Handbewegungen, die von der
Mittelader zum Blattrand verlaufen, bestrichen werden. Dabei wird das Blatt mit einer

Hand von der Blattunterseite her unterstiitzt.

Sofort nach der Behandlung werden die Tabakblatter direkt am Spross abgeschnitten
und die anhaftenden Karborund-/Bentonit-Reste von der Blattoberflache mit Leitungs-
wasser vollstandig entfernt (Spruhflasche oder Brause). Fur die Inkubation werden die
behandelten Blatter entweder in ein mit Wasser gefllltes Gefal gestellt oder in entspre-
chende Feuchteschalen gelegt. Im Anschluss werden die behandelten Blatter bis zur
Symptomausbildung in eine Klimakammer oder ein klimatisiertes Gewachshaus bei 22 -
25 °C gestellt. Wahrend des Inkubationszeitraums werden die behandelten Blatter tag-

lich fir 16 Stunden beleuchtet (Belichtungsstarke mindestens 2000 Lux).

Spatestens 5 Tage nach der Inokulation sind die Infektionsherde in Form von nekroti-
schen Lokallasionen deutlich zu erkennen. Hierbei handelt es sich um kleine runde Fle-
cken von 2 - 3 mm Durchmesser, deren Zentren aus abgestorbenem Gewebe beste-

hen.

Bewertung der Ergebnisse

Zur Bewertung werden die gebildeten Lasionen einer jeden Blatthalfte getrennt ausge-
zahlt. Die Auswertung erfolgt durch Addition der Lasionen der jeweiligen vier Blatthalf-
ten, die jeweils mit der Proben- bzw. Kontrolllosung inokuliert worden sind. Die Restin-
fektiositat der Erregerproben wird prozentual in Relation zur Positiv-Kontrolle ausge-
drickt.
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Fir jede einzelne Erregerprobe (Wiederholung) wird die relative Restinfektion auf vier

inokulierten Tabakblatter nach folgender Formel zusammengefasst:

Restinfektion

[relativ] _ B1(LEx 100)/LK + B2 (LE x 100)/LK + B3 (LE x 100)/LK + B4 (LE x 100)/LK
j(?N Er:jegﬁrr;robe) B ¥ inokulierter Tabakblatter
iederholung

B1 = inokuliertes Blatt der ersten Pflanze
B2 = inokuliertes Blatt der zweiten Pflanze
B3 = inokuliertes Blatt der dritten Pflanze
B4 = inokuliertes Blatt der vierten Pflanze
LE = Lasionszahl der Erregerprobe

LK = Lasionszahl der Positiv-Kontrollprobe

Die Restinfektion [Relativwert] des Erregers Tabakmosaikvirus fur einen Prufbereich
ergibt sich aus dem arithmetischen Mittel der relativen Restinfektionen aller Wiederho-

lungen (Erregerproben) des jeweiligen Prufbereichs:

ReFtin?k;ion . Restinfektion [relativ] je Erregerprobe (Wiederholung)
relativ =
je Priifbereich® 2. Wiederholung je Prifbereich

Liegt die Restinfektion [Relativwert] je Prifbereich < 4 %, so ist die Prifung als bestan-

den zu bewerten.

4.3.2 Priufungen der hygienisierten Bioabfille

Bei der Prufung der hygienisierten Bioabfalle in der Phytohygiene wird der Gehalt an
keimfahigen Samen und austriebsfahigen Pflanzenteilen im hygienisierten, gem. Nr. 3.3

zu untersuchenden Material mit der Kultivierungsmethode bestimmt.

%) Einlagebereich bei Prozessprifungen von Kompostierungsverfahren: Rand, Kern, Basis
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Probenvorbehandlung

Das Volumengewicht und der Salzgehalt des Prufsubstrats sind zu bestimmen. Bei
Komposten wird die Originalprobe <10 mm gesiebt. Zu nasse und nicht siebfahige
Komposte werden vorgetrocknet (Lufttrocknung). Pasteurisierte Materialien und Gar-

ruckstande werden ungesiebt verwendet.

Benotigte Materialien

— Kunststoffschalen mit Bodenlochung oder gleichwertige Versuchsbehaltnisse,

— Giellmatten,

— Nadellochfolie,

— geeignetes Mischsubstrat (z.B. schwach zersetzter Hochmoortorf mit ca. 4 g kohlen-
saurem Kalk pro Liter, welches frei von keimfahigen Samen und austriebsfahigen

Pflanzenteilen ist).

Durchfiihrung

3 | gesiebtes (FS < 10 mm) bzw. 1 | flissiges Prufsubstrat werden zur Keimstimulierung
3 Tage einer Temperatur von 4 °C ausgesetzt. Nach Bestimmung des Salzgehaltes
(Bundesgutegemeinschaft Kompost 1998) wird das so behandelte Prufsubstrat mit ei-
ner geeigneten Mischkomponente (KCI-Gehalt = 0 g/l) so verdunnt, dass die Priufmi-
schung einen Salzgehalt von < 2 g KCI pro Liter aufweist. Als Mischkomponente, die
frei von keimfahigen Samen und austriebsfahigen Pflanzenteilen sein muss, eignet sich
Hochmoortorf mit ca. 4 g kohlensaurem Kalk pro Liter. Die Prufmischung wird in einer
Schichtdicke von ca. 10 mm in Versuchsschalen (Kunststoffschalen mit Bodenlochung
oder gleichwertige Behaltnisse, die mit einer GieRmatte und einer Nadellochfolie als
Verschmutzungsschutz ausgelegt sind) gleichmalig ausgebracht, leicht angedrtickt und
durch GielRen auf volle Wasserkapazitat gebracht. Danach werden die Versuchsbehalt-
nisse Uber einen Zeitraum von 15 Tagen bei einer Beleuchtungsstarke von mindestens
1000 Lux und einer Temperatur von 18 - 20 °C ohne direkte Sonneneinstrahlung belas-
sen. Der Wasserverlust wird regelmaBig durch Uberbrausen ausgeglichen. Um eine
Austrocknung zu vermeiden, sollen die Schalen mit Glas- oder Kunststoffscheiben so

abgedeckt werden, dass ein Luftaustausch weiterhin moglich ist.
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Berechnung
Nach 15 Tagen Kulturdauer werden die aufgelaufenen Pflanzen gezahlt und bezogen

auf einen Liter Prufsubstrat auf 2 Kommastellen genau angegeben.

Die Prifung der hygienisierten Bioabfalle gilt in der Phytohygiene als bestanden, wenn
der Gehalt an keimfahigen Samen und austriebsfahigen Pflanzenteilen maximal 2 pro

Liter Prifsubstrat ist.
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Tabelle 1: Behandlung zur Hygienisierung (Nr. 2)
anaerobe
Verfahren - - SR Behandlung anderweitige
asteurisierung Behandlung . s
. (thermophile Hygienisierung

(Nr. 2.2.1) (Kompostierung, Veras Nr. 2.2.4

Nr. 2.2.2) ergarung, (Nr. 2.2.4)
Anforderungen Nr.2.2.3)

— Zerkleinerung — Material muss Material muss Bestimmung und
des zu behan- Uber mehrere — Uber die tech- Beschreibung der
delnden Materials | Wochen im ther- nisch vorgegebe- | Anforderungen in
auf eine Teil- mophilen Tempe- | ne oder mit Tra- | Abstimmung mit
chengrofie mit raturbereich, da- ceruntersuchung | der zustéandigen
Kantenlange bei mindestens ermittelte Min- Behorde, ggf. unter
(zweidimensio- » Temperatur destverweilzeit Hinzuziehung eines
nal) von jeweils 55 °C iiber még- | und Sachverstandigen
max. 12 mm lichst zusam- — mit der bei der

— Erhitzung des menhéngenden | Prozesspriifung
Materials auf Zeitraum von ermittelten Tem-

) mindestens 70 °C 2 Wochen peratur (ther-
Prozessfiihrung {iber zusammen- oder mophiler Tempe-
héngenden Zeit- * Temperatur raturbereich,
raum von min- 65 °C (ge- mindestens
destens 1 Std. schlossenen 50 °C)

— Hinreichender Anlage 60 °C) | behandelt werden
Warmeiibergang tber drei Tage
auf und innerhalb | Pehandelt wer-

Material (Homo- den

genisierung, aus- |— Wassergehalt

reichender Was- des Materials

sergehalt) mindestens 40 %
— pH-Wert ca. 7

— Nicht erforderlich | Erforderlich Erforderlich — Erforderlich

— Technische Ab- — Bestimmung und
nahme und Aus- Beschreibung der
stellung einer Anforderungen in

Prozesspriifung Abngh_mebe- Abstimm_.ung mit
scheinigung der zustandigen
durch zustandige Behorde, ggf. un-
Behorde ter Hinzuziehung

eines Sachver-
standigen

Erforderlich Erforderlich Erforderlich — Erforderlich

— Bestimmung und
Beschreibung der
Anforderungen in

Prozess- Abstimmung mit

uberwachung der zustandigen
Behdrde, ggf. un-
ter Hinzuziehung
eines Sachver-
sténdigen

Prufung Erforderlich Erforderlich Erforderlich Erforderlich

der hygienisierten
Bioabfalle
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aerobe anaerobe
Verfahren . Behandlung anderweitige
Pasteurisierung Behandlung . s
. (thermophile Hygienisierung
(Nr. 2.2.1) (Kompostierung, -
Nr. 2.2.2) Vergarung, (Nr. 2.2.4)
Anforderungen Nr.2.2.3)
Sofern zusatzlich - - Nachweis einer
anderweitige Be- gleichwertigen
handlung erfolgt, Wirksamkeit der
mit der Hygienean- Hygienisierung
forderungen nicht
eingehalten werden
Sonstiges (z.B. mesophile

Vergarung), kann
Pasteurisierung vor
oder nach einer
solchen Behand-
lung durchgeflhrt
werden
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Tabelle 2: Prifungsumfang und Methoden (Nrn. 3 und 4)
Priufungen Priifungen der
Prozesspriifung Prozessiiberwachung hygienisierten
Anforderunge Bioabfalle

Aufgabe und Zeitpunkt

Kontrolle des Wirkungs-
grades des Verfahrens:

— Neu errichtete Anlagen
(innerhalb von 12 Mo-
naten nach Inbetrieb-
nahme)

— Bereits geprifte Anla-
gen bei Einsatz neuer
Verfahren oder we-
sentlicher Anderung
der Verfahren/Pro-
zessfuhrung (innerhalb
von 12 Monaten nach
Einsatz/Anderung)

Fortlaufende Tempera-
turkontrolle:

— Kontinuierliche Tempe-
raturmessung in repra-
sentativen Zonen im
relevanten Hygienisie-
rungsbereich (-teil)
und

— pruffahige Aufzeich-
nung von Daten (u.a.
Temperatur, Umsetz-
termine bzw. Befll-
lung/Entleerung)

Endkontrolle:

Regelmafige Untersu-
chungen des hygienisier-
ten Materials
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Prifungen Priifungen der
Prozesspriifung Prozessiiberwachung hygienisierten
Anforderunge Bioabfille
— Anlagen zur aeroben | — Pasteurisierungs- — Je angefangener 2000
Behandlung (Kompos- anlagen, Anlagen zur Tonnen (Frischmasse)
tierungsanlagen): aeroben Behandlung im Rahmen der Hygie-
2 Untersuchungsgan- (Kompostierungsanla- nisierung verwendeter
ge, davon einer in der gen) und Anlagen zur Bioabfalle, mindestens
Winterperiode anaeroben Behand- alle drei Monate
— Anlagen zur anaero- lung (thermophile Ver- | _ probenahme am ab-
ben Behandlung (ther- | 9arungs-/Biogasanla- gabefertigen Material
mophile Vergarungs-/ gen): _ bei aerober Behand-
Biogasanlagen): Eingriffsfreie Tempera- |  |yng (Kompostierungs-
2 Untersuchungsgén- turmessung und auto- anlagen), anaerober
ge, Mindestabstand 3 matisierte Temperatur- |  Behandlung (Verga-
Monate aufzeichnung; . rungs-/Biogasanlagen)
— Anlagen zur anderwei- fl?:\zrsnagggi%ﬂ?:hsttle- und anderweitiger Hy-
tigen Hyglen|S|erurjg. moglich, Temperatur- gienisiering
gem. anlagenspezifi- — Probenahme am ab-
g messungen und -auf- . :
scher Bestimmung und ; . gabefertigen Material
Beschreibung zeichnungen in regel- bei Pasteurisierung:
maRigen Abstanden -
(mindestens ein Mal je * nach der Pasteurisie-
Arbeitstag) rungsbehanglung;
— Anlagen zur anderwei- ) n_ach gnschheBeanr
tigen Hygienisierung: b]ologlschen Stabili-
om. anlaaens ezifi-' sierungsbehandlung,
Untersuchungsgénge gem. gensp sofern biologisch sta-

scher Bestimmung und
Beschreibung

— Aufbewahrung der Auf-
zeichnungen 3 Jahre

bilisierende Behand-
lung (z.B. mesophile
Kofermentierung,
Kompostierung) der
pasteurisierten Bioab-
falle zusammen mit in
Anhang 1 Nr. 2 ge-
nannten Materialien
erfolgt;

dies gilt nicht, wenn
anschlieRende biolo-
gisch stabilisierende
Behandlung der pas-
teurisierten Bioabfalle
in landwirtschaftli-
chem Betrieb zu-
sammen mit dort an-
gefallenen biologisch
abbaubaren Materia-
lien und Aufbringung
der behandelten Ma-
terialien auf selbst
bewirtschaftete Be-
triebsflachen erfolgt
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Priifungen

Anforderunge

Prozesspriifung

Prozessiiberwachung

Priifungen der
hygienisierten
Bioabfille

Probenzahl
(je Untersuchungs-
durchgang)

— Anlagen zur aeroben
Behandlung (Kompos-
tierungsanlagen):

* Probenzahl je Unter-
suchungsdurchgang:
60, davon
Seuchenhygiene: 24,
Phytohygiene: 36

* Anlagenkapazitat
< 3000 Tonnen
Einsatzmateria-
lien/Jahr halbierte
Probenzahl

— Anlagen zur anaero-
ben Behandlung (ther-
mophile Vergarungs-/
Biogasanlagen):

* Probenzahl je Unter-
suchungsdurchgang:
24, davon
Seuchenhygiene: 8,
Phytohygiene: 16

* Anlagenkapazitat
< 3000 Tonnen
Einsatzmateria-
lien/Jahr halbierte
Probenzanhl

— Anlagen zur anderwei-
tigen Hygienisierung:
gem. anlagenspezifi-
scher Bestimmung und
Beschreibung

— Jeweils eine Probe in
der Seuchenhygiene
und in der Phytohygie-
ne

— Proben sind Sammel-
mischproben (ca. 3 kg)
aus je funf Teilproben
einer Charge des hy-
gienisierten Materials
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Priifungen

Anforderunge

Prozesspriifung

Prozessiiberwachung

Priifungen der
hygienisierten
Bioabfille

Priforganismen

— Anlagen zur aeroben
Behandlung (Kompos-
tierungsanlagen):

* Seuchenhygiene:
1 Testorganismus
(Salmonella senften-
berg W75, HoS-neg.)
* Phytohygiene:
3 Testorganismen
(Plasmodiophora
brassicae, Tomaten-
samen, Tabakmosa-
ikvirus)

— Anlagen zur anaero-
ben Behandlung (ther-
mophile Vergarungs-/
Biogasanlagen):

» Seuchenhygiene:
1 Testorganismus
(Salmonella senften-
berg W775, HgS-neg.)
» Phytohygiene:
2 Testorganismen
(Plasmodiophora
brassicae, Tomaten-
samen)

— Anlagen zur anderwei-
tigen Hygienisierung:
gem. anlagenspezifi-
scher Bestimmung und
Beschreibung

— Seuchenhygiene:
Salmonellen

— Phytohygiene:
Keimfahige Samen
und austriebsfahige
Pflanzenteile
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Priifungen

Anforderunge

Prozesspriifung

Prozessiiberwachung

Priifungen der
hygienisierten
Bioabfille

Prifung bestanden

Grenzwerte werden in
keiner der entnommenen
Proben uberschritten:

— Seuchenhygiene

(Nr. 4.2.1.1 letzter Ab-

satz):

Keine Salmonellen

nachweisbar

— Phytohygiene

(Nr.4.3.1.1).

* Plasmodiophora
brassicae (Kohlher-
nie), Grenzwert im
Biotest: Befallsindex
< 0,5 je Prifbereich
(Grenzwert darf nicht
Uberschritten werden)

* Tomatensamen,
Grenzwert im Biotest:
< 2 % keimfahige
Samen je Prifbereich
(Grenzwert darf nicht
Uberschritten werden)

» Zusatzlich bei aero-
ber Behandlung
(Kompostierung)
gem. Nr. 2.2.2:
Tabakmosaikvirus
(TMV), Grenzwert im
Biotest: <4 % Restin-
fektiositat (Relativ-
wert zur Positivkon-
trolle) je Prifbereich
(Grenzwert darf nicht
mehr als maximal
30 % Uberschritten
werden)

Vorgegebene Tempera-
tur und Einwirkungsdau-
er des jeweiligen Hygie-
nisierungsverfahrens
wurden bei der Hygieni-
sierung des Materials
eingehalten (jeweilige
Anforderungen s. Tabel-
le 1 Tabellenzeile ,Pro-
zessfuhrung®)

Grenzwerte werden in
keiner der entnommenen
Proben uberschritten:

— Seuchenhygiene
(Nr. 4.2.2 letzter Ab-
satz):
In jeweils 50 g der ent-
nommenen Sammel-
proben Salmonellen
nicht nachweisbar

— Phytohygiene
(Nr. 4.3.2 letzter Ab-
satz):
Gehalt an keimfahigen
Samen und austriebs-
fahigen Pflanzenteilen
maximal 2 pro Liter
Prifsubstrat
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