Bedeutung von Humus fiir die Bodenfruchtbarkeit,

insbesondere bei extremen Wetterlagen

Prof. Dr. Conrad Wiermann
Fachhochschule Kiel
Vortrag 5. Juni 2019 in Rostock

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Fachhochschule Kiel

%%

Gliederung

+ Extreme Wetterlagen und Klimawandel
+ Bodenfruchtbarkeit
* Humus: Definition
Funktion
Humuswirtschaft
+ Bodenstruktur: Anforderungen
Prozesse
Bedeutung von Humus

» Schlussfolgerungen

r Bedeutung von Humus fiir Bodenfruchtbarkeit

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

Fachhochschule Kiel

%%

14.06.2019



Extreme Wetterlagen
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Auswirkungen des Klimawandels:
Lufttemperatur
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Projizierte Anderungen der Jahresdurchschnittstemperatur fiir 2071-2100
gegeniber 1971-2000 (Szenario RCP 8.5)

Quelle: Jacob et al., 2014

Fachhochschule Kiel

Hochschule fiir Angewandte Wissenschaften

14.06.2019



Auswirkungen des Klimawandels:
Hitzewellen
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Projizierte Anderungen der durchschnittlichen Anzahl an Hitzewellen
(Mai-September) fiir 2071-2100 gegenliber 1971-2000 (Szenario RCP 8.5)

Quelle: Jacob et al., 2014
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Auswirkungen des Klimawandels:
Niederschlag

30°W 15°W 0° 15°E  30°E  45°E 60°E [%]
|
; 65°N
. 45
55°N 60°N
35
50°N — 55°N = 25
45°N - 50°N 15
5
40°N —| N -5
40°N | —— -
35°N — 15
35°N -25
30°N —

10°W 0° 10°E 20°E 30°E

Projizierte Anderungen in % der jéhrlichen Niederschlagssumme fiir 2071-2100
gegeniiber 1971-2000 (Szenario RCP 8.5)

Quelle: Jacob et al., 2014
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Auswirkungen des Klimawandels:
Starkregenereignisse
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Projizierte Anderungen in % der jéhrlichen Starkregenereignisse fiir
2071-2100 gegeniiber 1971-2000 (Szenario RCP 8.5)
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Quelle: Jacob et al., 2014

Ertragsschwankungen: Weizen

Bodenfruchtbarkeit?
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Quelle: Wiermann, 2017
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Bodenfruchtbarkeit

+ Die natlrliche Ertragsfahigkeit des Bodens.

» Funktion von Textur (T), Humus (H), Basensét-
tigung (BS) u. Zugénglichkeit des Unterbodens
(UB).

» Bodenfruchtbarkeit = fr,1,8s.u8)

enschaften

» Funktion der chemischen, physikalischen und
biologischen Eigenschaften des Bodens
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Bodenfruchtbarkeit
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Humus = Z tote org. Substanz

Organische Ausgangsstoffe
z.B. Stroh, Wurzeln, Blatter

\

Enzymatische Reaktion bei Absterben der Pflanzen
z.B. Verfarben der Blatter

\

Mechanische Zerkleinerung
z.B. Regenwurm

v

Mikrobielle Zersetzung : ¥ ' v

enum:

Humifizierung = Bildung von Huminstoffen

» Hochmolekulare org. Verbindungen
Minerahsnerung ‘

* CO,und H,O
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Humusbilanz

Ergebnisse Bodendauerbeobachtung SH u. NI*
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Warum organische Diingung?
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Bodenfruchtbarkeit

Sorte «; Pflanzenschutz

Diingung Bearbeitung

Humusgehalt Porensystem

Nahrstoff-

Leitfahigkeiten
verfligbarkeit
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Durchwurzelung Tragfahigkeit
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Anforderungen an die Bodenstruktur:

Infiltration und Speicherung bzw. Nachlieferung

-> ausreichendes Gesamtporenvolumen
-> ausgewogene PorengrdBenverteilung
-> hohe Porenkontinuitat

Ober - und Unterboden verbunden

Strukturierungsmechanismen:

-> Quellung/Schrumpfung (u.a. Tongehalt)

-> Aktivitat Bodenlebewesen (u.a. org. Substanz)
-> Frost/Tau Zyklen

-> Bodenbearbeitung (u.a. Intensitat, Tiefe)

Fachhochschule Kiel
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Bodenstruktur

= rdumliche Anordnung der Bodenbestandteile
mineralische Bestandteile

Hohlraum = Pore

Hohlraum = Pore

abgestorbene Wurzel
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zersetze und humifizierte organische Substanz

Standort Schuby/2016/200 fache VergréBerung

'4 Fachhochschule Kiel

52

Bedeutung von Humus fiir Bodenfruchtbarkeit

Bodenstruktur

= Porensystem

3D Porennetzwerk
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Quelle: Wiermann, 2018 (unveréffentlicht)

path width

Quelle: Peth, 2010
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Bedeutung Bioporen = Makroporen

Wasserinfiltration - Gasaustausch - Lebensraum - Lebensadern
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Fotos: Wiermann Quelle: Langmaack et al., 1999
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Bodenstruktur

Einfluss von Kompostdiingung und Bodenbearbeitungsintensitat
- Anteil wasserstabiler Aggregate (WSA) -
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Bodenstruktur
Einfluss von Kompostdiingung und Bodenbearbeitungsintensitat
- Makro- (WSA) und Mikrostrukturelle Stabilitat (I',,)-
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Bedeutung von Humus fiir Bodenfruchtbarkeit
Bodenstruktur
AggregatgroBBe (MWD) in Abhdngigkeit
vom Kohlenstoffgehalt (SOC)
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Bodenfruchtbarkeit

Sorte Pflanzenschutz

Bearbeitung

Dingung

Humusgehalt Porensystem

Né&hrstoff- :
verfligbarkeit |

Bodenfruchtbarkei
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Leitfahigkeiten

Durchwurzelung Tragfahigkeit
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Bodenfruchtbarkeit

Physikalische
Eigenschaften
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Bodenfruchtbarkeit
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Bodenstruktur - Bedeutung von Humus

Quelle: FitzPatrick, 1993
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Bodenfruchtbarkeit

Humuswirkung

» Strukturwirkung
= funktionales Porensystem
* Nahrstoffwirkung
= ,langsam flieBende Nahrstoffquelle"
- hohes Kompensationsvermogen

= hohe Resilienz

Fachho;hschulte_ Kiel
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Organische Diingung?

Kurzfristige Bewertung:
« schwer steuerbare Nahrstofffreisetzung

« Einschrankung der mineralischen Diingung
« Belastung der Nahrstoffbilanz

Mittel - Langfristige Bewertung:
« Entwicklung einer langsam flieBenden Nahrstoffquelle

« Anregung der biologischen Aktivitat
- funktionales und stabiles Porensystem (Bodenstruktur)
- Wasser-, Gas-, Warme u. Nahrstoffhaushalt positiv beeinflusst

- Kompensationsvermdgen gegenliber extremen Wetterlagen

Fachhochschulg Kiel
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Schlussfolgerungen

+ Extreme Witterungsverlaufe werden sich im Zuge des
Klimawandels zukiinftig haufen.

+ Intakte Agrarokosysteme mit hoher Bodenfruchtbarkeit
werden bedeutsamer.

« Der Erhalt und die Entwicklung einer hohen (standortan-
gepassten) Bodenfruchtbarkeit lasst sich mit organischer
Dlngung unterstltzen.

« Mit der Zufuhr organischer Dingemittel wird nicht nur
der Nahrstoffhaushalt sondern insbesondere auch die
Strukturentwicklung verbessert.

« Ein funktionales Porensystem ist Voraussetzung flr eine
hohe Resilienz (= Kompensationsvermégen).
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Vielen Dank fiir die Aufmerksamkeit!

Prof. Dr. Conrad Wiermann
Kontakt: conrad.wiermann@fh-kiel.de
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