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Die Relevanz des Bodens als Kohlenstoff-Speicher 

Atmosphäre     829        Gt C

Vegetation    350-550   Gt C

Krume             ~ 860       Gt C

Böden ges.  1500-2400 Gt C

Ruddiman, W., Vavrus, S., Kutzbach, J., & He, F. (2014). Does pre-industrial warming double 
the anthropogenic total? The Anthropocene Review, 1(2), 147–153. 
https://doi.org/10.1177/2053019614529263

4pour1000-Initiative: https://4p1000.org

https://doi.org/10.1177/2053019614529263
https://4p1000.org/
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Die Relevanz des Bodens als Kohlenstoff-Speicher 

Kirschbaum (1995) Soil Biol. Biochem. Vol. 27, No. 6, pp. 753-760, Kirschbaum (2000) Biogeochemistry 48: 21–51, 2000

Temperaturerhöhung um 1°C 
3-10% Humusverlust
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Mittlere Humusvorräte Deutschland

Jacobs et al. (2018), Landwirtschaftlich genutzte Böden in Deutschland -Ergebnisse der Bodenzustandserhebung. Braunschweig: Johann 
Heinrich von Thünen-Institut, 316 p, ThünenRep 64, DOI:10.3220/REP1542818391000

Ackerland ~  100 t C / ha
Grünland ~ 140 t C / ha
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Humusvorräte Deutschland

Jacobs et al. (2018), Landwirtschaftlich genutzte Böden in Deutschland -Ergebnisse der Bodenzustandserhebung. Braunschweig: Johann 
Heinrich von Thünen-Institut, 316 p, ThünenRep 64, DOI:10.3220/REP1542818391000
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Einflussfaktoren

Vos et al. (2018), Factors controlling the variation in organic carbon stocks in agricultural soils in Germany

1. Standort

 Bodenart

 Grundwasserstand, Stauwasser

2. Klima

 Temperatur

 Niederschlag

3. Bewirtschaftung ?
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Die klassische Humustheorie 

Lehmann, J., & Kleber, M. (2015). The contentious nature of soil organic matter. Nature. doi:10.1038/nature16069
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Die neue Humustheorie 

Lehmann, J., & Kleber, M. (2015). The contentious nature of soil organic matter. Nature. doi:10.1038/nature16069
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Die neue Humustheorie 
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Humusfraktionierung
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Ton-Humus-Komplexe - die Grundlage einer guten Bodenstruktur

Quelle: Gernot Bodner, BOKU WIEN
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Humusfraktionen

Jacobs et al. (2018), Landwirtschaftlich genutzte Böden in Deutschland -Ergebnisse der Bodenzustandserhebung. Braunschweig: Johann 
Heinrich von Thünen-Institut, 316 p, ThünenRep 64, DOI:10.3220/REP1542818391000
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Humusfraktionen

Vos et al. (2018), Hot regions of labile and stable soil organic carbon in Germany – spatial variability and driving factors 
DOI:10.5194/soil-4-153-2018

Humuszusammensetzung stark 
Bodenart-abhängig!
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Humusfraktionen

Jacobs et al. (2018), Landwirtschaftlich genutzte Böden in Deutschland -Ergebnisse der Bodenzustandserhebung. Braunschweig: Johann 
Heinrich von Thünen-Institut, 316 p, ThünenRep 64, DOI:10.3220/REP1542818391000
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Bodenregionen Deutschland

Jacobs et al. (2018), Landwirtschaftlich genutzte Böden in Deutschland -Ergebnisse der Bodenzustandserhebung. Braunschweig: Johann 
Heinrich von Thünen-Institut, 316 p, ThünenRep 64, DOI:10.3220/REP1542818391000
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Humusreproduktion

Im Mittel wird 46 % des Wurzelkohlenstoffs in Humus eingebaut und 8 % des Sprosskohlenstoffs 
(Kohlenstoffisotop-Studien; Jackson et al., 2017, Ann. Rev. Ecol. Evol. Syste. 48)

Jacobs et al. (2018), Landwirtschaftlich genutzte Böden in Deutschland -Ergebnisse der Bodenzustandserhebung. Braunschweig: Johann 
Heinrich von Thünen-Institut, 316 p, ThünenRep 64, DOI:10.3220/REP1542818391000
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Humusreproduktion

Sokol et al (2019) New Phytologist 221: 233–246 doi: 10.1111/nph.15361
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Humusreproduktion

Sokol et al (2019) New Phytologist 221: 233–246 doi: 10.1111/nph.15361

Wurzelexsudate tragen deutlich effektiver (Faktor 10)
zum Humusaufbau bei als Wurzeln / Erntereste / org. Dünger
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Humuswirtschaft

• Auf ausreichende Calcium-Versorgung achten 
• optimalen pH-Wert durch regelmäßige Erhaltungskalkung einstellen

• Hohe Kali-Gaben vermeiden (gilt auch für Rindergüllen & Gärreste)

• Bodenstruktur schonen
• Bodenbearbeitung auf das Notwendigste reduzieren

• Bodenverdichtungen vorbeugen

• Bodenleben fördern
• Mulchwirtschaft

• Bodenleben kontinuierlich ernähren
• Brachezeiten, insbesondere im Sommer minimieren  Zwischenfrüchte / Untersaaten

• Eher langsam-wirkende org. Dünger einsetzen  Rottemist / Kompost
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Humuswirtschaft

• Durchwurzelung + Wurzelexsudation fördern

 Ton-Humus-Komplexen (insb. auf schweren Böden)
• Wurzelbiomasse

• Diverse ZF-Mischungen

• Versorgung mit Streustoffen / org. Düngemitteln im Blick behalten

 POM-Fraktion (insb. auf leichten Böden)
• Wurzelbiomasse

• Strohmanagement

• Wirtschaftsdünger

• Komposte
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!


